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CIENCIAS DE LA NATURALEZA

El area de Ciencias de la Naturaleza se concibe como un dambito con el objetivo de que los nifios y nifas se inicien en
la comprensién de fendmenos naturales de su entorno y los avances cientificos y tecnoldgicos. A través de las Ciencias
de la Naturaleza se acerca al alumnado a la puesta en marcha de prdcticas cientificas adaptadas al contexto escolar y
gue suponen una introduccidn en el desarrollo de competencias cientificas necesarias para que puedan desenvolverse
en la realidad cambiante en ambito de las Ciencias Experimentales, la Ingenieria y la Tecnologia.

El desarrollo de una cultura cientifica basada en la indagacidn forma una ciudadania con pensamiento critico, y capaz
de tomar decisiones ante situaciones que se le plantee, ya sean de ambito escolar o de su vida cotidiana. Los procesos
de indagacién favorecen el trabajo multidisciplinar y la relaciéon de los diferentes saberes y destrezas. Desde esta
Optica, proporcionar una base cientifica solida y bien estructurada en el alumnado le ayudara a comprender el mundo
en el que vive, le animara a cuidarlo, respetarlo y valorarlo, propiciando el camino hacia la transicion ecoldgica justa.

En otro orden de cosas, la digitalizacidon de los entornos de aprendizaje hace preciso que el alumnado haga un uso
seguro, eficaz y responsable de la tecnologia, que, junto con la promocién del espiritu emprendedor y el desarrollo de
las destrezas y técnicas basicas del proceso tecnoldgico, facilitardn la realizacion de proyectos interdisciplinares
cooperativos en los que se resuelva un problema o se dé respuesta a una necesidad del entorno préximo.

Para todo ello es necesario generar interés en el alumnado, acercdndoles al descubrimiento, la observacion, la
experimentacién y el planteamiento de preguntas asi como en la orientacion en el uso de estrategias que inviten a
conocer-los distintos elementos naturales del mundo que les rodea.

El drea Ciencias de la Naturaleza engloba diferentes disciplinas que abarcan desde las Ciencias de la Tierra hasta las
Ciencias de la Salud, la Tecnologia y la Ingenieria, entre otras. Asimismo, se relaciona con otras areas del curriculo lo
que favorece un aprendizaje holistico y competencial. Para determinar las competencias especificas, que son el eje
vertebrador del curriculo, se han tomado como referencia, los objetivos generales de la etapa y el Perfil de salida del
alumnado al término de la ensefianza basica.

La evaluacion de las competencias especificas se realiza a través de los criterios de evaluacién, y miden tanto los
resultados como los procesos, de una manera abierta, flexible e interconectada dentro del curriculo, a través de la
adquisicion de los saberes basicos. Los saberes basicos, por su parte, se estructuran en dos bloques, que deberan
aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las competencias especificas del area. Se recomienda
trabajar de forma interdisciplinar con el area de Ciencias Sociales, debido a la conexién existente en algunas de sus
competencias y saberes, vistos desde sus respectivas disciplinas.

El primer bloque de Cultura cientifica abarca la iniciacion en la actividad cientifica, la vida en nuestro planeta, la
materia, las fuerzas y la energia y la Tierra y el espacio. A través de la realizacion de investigaciones escolares y de la
puesta en marcha de practicas cientificas, el alumnado desarrolla destrezas y estrategias propias del pensamiento
cientifico. De este modo, se inicia en los principios basicos sobre cdmo qué es la ciencia y como se construye el
conocimiento cientifico, propiciado el aprendizaje cientifico del alumnado a través del planteamiento de preguntas, la
construccion de modelos cada vez mas complejos, el disefio y planificacion de investigaciones (mas o menos guiadas)
o el uso del lenguaje cientifico como modo para conectar los datos y pruebas obtenidas con las conclusiones sobre
fendmenos presentes en el entorno que les rodea. Los saberes de este bloque ponen en valor el impacto de la ciencia
en nuestra sociedad desde una perspectiva de género y fomentan la cultura cientifica analizando el uso que se hace a
diario de objetos, principios e ideas con una base cientifica. También ofrece una visién sobre el funcionamiento del
cuerpo humano vy la adquisicion de habitos saludables, las relaciones que se establecen entre los seres vivos con el
entorno en el que viven, el efecto de las fuerzas y la energia sobre la materia y los objetos del entorno, asi como una
introduccion en el conocimiento de los objetos de estudio de la Geologia y la Geofisica.

El segundo bloque de Tecnologia y digitalizacion se orienta, por un lado, a la aplicacién de estrategias propias del
desarrollo de proyectos de disefio y de pensamiento computacional para el desarrollo de productos de forma
cooperativa, que resuelvan o den solucidn a un problema o necesidades concretas. Por otra parte, este bloque busca
también habilitar al alumnado en el manejo basico de una variedad de herramientas y recursos digitales como medio



1N

para satisfacer sus necesidades de aprendizaje, de buscar y comprender informacién, de crear contenido, comunicarse
de forma efectiva y desenvolverse en un ambiente digital de forma responsable y segura. Este bloque deberia
trabajarse desde el desarrollo de actividades que impliquen saberes de otros bloques dentro del area u otras areas,
como Matematicas o Ciencias Sociales.

Es importante sefalar que las Ciencias de la Naturaleza se complementan con el area de Ciencias Sociales, aportando
esta ultima la perspectiva cultural, patrimonial y social en tematicas que relacionan el medioambiente, la salud o
bienestar de los seres vivos. Dada la decisién de compartimentalizar Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural
en dos areas, se ha tratado de no sobrecargarlas en lo referido a las Competencias Especificas y saberes bdsicos que
se especifican en el Real Decreto 157/2022 por el que se establecen las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria.
Por ese motivo, ante la programacion y la secuenciaciéon de los saberes basicos y las competencias implicadas en estas
nuevas areas, se sugiere al profesorado disefar situaciones de aprendizaje que permitan abordar conjuntamente los
elementos curriculares pertenecientes a cada una de ellas, dada su complementariedad, especialmente al abordar la
ensefianza desde el entorno del alumnado.

Por ultimo, la gradacion de estos saberes, su programacion y secuenciaciéon no debe seguir necesariamente un orden
cronolégico determinado, sino que ha de adaptarse a las intenciones didacticas y formativas que marca el alumnado
en cada ciclo. En este sentido, las situaciones de aprendizaje han de ser un espacio abierto que fomente la generacién
de contextos que generen interés al alumnado y fomenten la construccion de saberes relacionados con las Ciencias
Naturales desde un punto de vista competencial.

I. Competencias especificas

Competencia especifica del area de Ciencias de la Naturaleza 1:

CE.CN.1.Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segura, responsable y eficiente, para buscar informacion,
comunicarse, trabajar de manera individual, en equipo y en red y, para reelaborar y crear contenido digital de acuerdo
a las necesidades digitales del contexto educativo.

Descripcion

En las ultimas décadas, las tecnologias de la informacién y la comunicacién se han ido adentrando e integrando en
nuestras vidas, y se han expandido a todos los ambitos de nuestra sociedad, proporcionando conocimientos y
numerosas herramientas que ayudan en una infinidad de tareas de la vida cotidiana.

La variedad de dispositivos y aplicaciones que existen en la actualidad, hace necesario introducir el concepto de
digitalizacion del entorno personal de aprendizaje, entendido como el conjunto de dispositivos y recursos digitales
gue cada alumno o alumna utiliza de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje y que le permiten realizar las tareas
de forma eficiente, segura y sostenible, llevando a cabo un consumo responsable de los bienes digitales. Por lo tanto,
esta competencia aspira a preparar al alumnado para desenvolverse en un ambiente digital que va mas alla del mero
manejo de dispositivos y la busqueda de informacién en la red. El desarrollo de la competencia digital permitird
comprender y valorar el uso que se da a la tecnologia; aumentar la productividad y la eficiencia en el propio trabajo;
desarrollar habilidades de interpretacion, organizacion y analisis de la informacidn; reelaborar y crear contenido;
comunicarse a través de medios informaticos y trabajar de forma cooperativa. Asimismo, esta competencia implica
conocer estrategias para hacer un uso critico y seguro del entorno digital, tomando conciencia de los riesgos,
aprendiendo cémo evitarlos o minimizarlos, pidiendo ayuda cuando sea preciso y resolviendo los posibles problemas
tecnoldgicos de la forma mds auténoma posible.

Vinculacion con otras competencias

Esta competencia especifica tiene relacion con un nimero amplio de competencias especificas. El uso de dispositivos
digitales esta presente en el desarrollo de otras competencias y permite la profundizacidn en los saberes curriculares
ante el planteamiento de determinadas situaciones de aprendizaje (véanse la ejemplificacion de situacion de
aprendizaje 2). Dentro del drea de conocimiento se vincula predominantemente con la competencia CE.CN.3. Tal y
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como su nombre indica el pensamiento de disefio y computacional puede requerir del uso de dispositivos digitales
para su desarrollo.

En cuanto a las competencias especificas relacionadas con otras materias tiene relaciéon con: CE.EA.3 en Musica y
Danza y Educacidn Plastica y Visual, en la que se plantea el uso de medios digitales como medio para la comunicacidn
creativa; CE.EVCE.1 en la materia de Educacién en Valores Civicos y Eticos donde se trabaja sobre la busqueda de
informacidn fiable para argumentar sobre problemas éticos o, desde Lengua Castellana y Literatura en su CE.LCL.6 que
plantea la evaluacién de la fiabilidad de determinada informacién. La digitalizaciéon no se limita al uso instrumental,
sino que hay que saber manejar las herramientas de las que disponemos para evaluar los problemas desde diferentes
perspectivas (Cobo, 2019), lo que hace que el plano lingliistico y ético y moral tengan un papel muy relevante en el
desarrollo de esta competencia. El uso de diferentes estrategias comunicativas a través de recursos digitales se
presenta también en la Legua Extranjera con la competencia CE.LE2. Asimismo, se relaciona con la competencia
CE.CS.3 y CE.CS.6 en el desarrollo de proyectos que impliquen la busqueda de fuentes histdricas con el uso de
dispositivos y recursos digitales.

Vinculacion con el perfil de salida

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CD4, CD5, CCECA.

Competencia especifica del area de Ciencias de la Naturaleza 2:

CE.CN.2. Plantear y dar respuesta a cuestiones cientificas sencillas, relacionadas con las Ciencias de la Naturaleza,
utilizando diferentes técnicas, instrumentos y modelos propios del pensamiento cientifico, para interpretar y explicar
hechos y fendmenos que ocurren en el medio natural, social y cultural.

Descripcion

Los enfoques didacticos para la ensefianza de las ciencias han de partir de la curiosidad del alumnado por comprender
el mundo que le rodea, favoreciendo la participacién activa en las diferentes practicas cientificas puestas en juego.
Por tanto, el alumnado ha de poder identificar y plantear pequefios problemas, obtener, analizar y clasificar la
informacién obtenida de diferentes fuentes (experiencias, observaciones...), generar hipdtesis, hacer predicciones y
realizar comprobaciones, interpretando y comunicando los resultados sobre hechos y fenémenos que ocurren en el
medio, relacionados con los saberes basicos.

Para que esta forma de trabajo genere verdaderos aprendizajes, el docente, por su parte, debe asumir el papel de
facilitador y guia, proporcionando al alumnado las condiciones, pautas, estrategias y materiales didacticos que
favorezcan estas destrezas. Ademas, es necesario contextualizar las actividades en el entorno mas préximo, de forma
que el alumnado sea capaz de aplicar lo aprendido a diferentes contextos y situaciones. De este modo, ademas, se
estimula el interés por la adquisicion de nuevos aprendizajes y por la busqueda de soluciones a problemas que puedan
plantearse en la vida cotidiana.

Vinculacidn con otras competencias

La mirada al entorno invita a que el alumnado se plantee cuestiones sobre lo que le rodea. El planteamiento de
preguntas que generen interés en el alumnado permite el inicio y desarrollo de investigaciones escolares que implican
trabajar esta competencia: el aprender ciencia haciendo ciencia. Dentro de la materia esta competencia se vincula
predominantemente con CE.CN.5, aunque puede relacionarse con cualquiera de las restantes competencias.

El caracter social de la ciencia es un elemento a considerar dentro de esta competencia, presentando relacién con
competencias especificas del drea de Ciencias Sociales como CE.CS.4 y CE.CS.5. Los elementos incluidos en esta
competencia, ademas, requieren del lenguaje, por tanto, tienen una relacién con la materia de Lengua Castellana y
Literatura con competencias como CE.LCL.2, CE.LCL.3, CE.LCL.4, CE.LCL.5, vinculadas con la comprension lectora y la
comunicacion oral y escrita. Asimismo, el lenguaje matematico es necesario en el desarrollo de esta competencia,
relaciondndose principalmente con las CE.M.5, CE.M.6. En el caso de contextos plurilinglies se trabajarian
competencias especificas relacionadas con Lengua Extranjera como CE.LE.1, CE.LE.2, CE.LE.3, CE.LE.4.
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Vinculacion con el perfil de salida

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2, CCL3, STEM2,
STEM4, CD1, CD2, CCA4.

Competencia especifica del area de Ciencias de la Naturaleza 3:

CE.CN.3.Resolver problemas a través de proyectos de disefio y de la aplicacidn del pensamiento computacional, para
generar o reelaborar cooperativamente un producto creativo e innovador que responda a necesidades concretas.

Descripcion

La elaboracion de proyectos basados en actividades cooperativas supone el desarrollo coordinado, conjunto e
interdisciplinar de los saberes bdsicos de las diferentes areas para dar respuesta a un reto o problema del entorno
fisico, natural, social, cultural o tecnoldgico, utilizando técnicas propias del pensamiento de disefio y/o del
pensamiento computacional. La deteccion de necesidades, el disefio, la creacién y prueba de prototipos y la evaluacién
de los resultados son esenciales en la obtencién de un producto final como parte del pensamiento de disefio. Por otro
lado, el pensamiento computacional utiliza la descomposicion de un problema en partes mas sencillas, el
reconocimiento de patrones, la realizacién de modelos, la seleccién de la informacion relevante y la creacion de
algoritmos para automatizar procesos de la vida cotidiana. Las estrategias de los diferentes pensamientos del dmbito
cientifico-tecnolégico no son excluyentes y pueden ser utilizadas de forma conjunta de acuerdo con las necesidades
del proyecto.

La realizacion de este tipo de proyectos fomenta, ademas, la creatividad y la innovacién al generar situaciones de
aprendizaje donde no existe una Unica solucidon correcta, sino que toda decisién, errénea o acertada, se presenta como
una oportunidad para obtener informacién vélida que ayudara a elaborar una mejor solucién. Estas situaciones
propician, ademads, un entorno excelente para el trabajo cooperativo, donde se desarrollan destrezas como la
argumentacion, la comunicacién efectiva de ideas complejas, la toma de decisiones compartidas y la resolucion de
conflictos de forma pacifica.

Vinculacidn con otras competencias

El desarrollo de destrezas relacionadas con el pensamiento de disefio y el pensamiento computacional tiene relacion
con competencias especificas dentro de la materia como CE.CN.1, CE.CN.2, CE.CN.5. Los problemas de disefio que
buscan soluciones a problemas especificos requieren del planteamiento de cuestiones y de la blisqueda de estrategias
para la creacion de una solucién y, en ocasiones, dicha solucién necesita del uso de recursos digitales y, por tanto, un
pensamiento critico ante su uso.

En relacidn con otras materias, esta competencia se relaciona con Musica y Danza y Educacidn Plastica y Visual con su
competencia especifica CE.EA.4. La creatividad es algo presente en la busqueda de soluciones a problemas de disefio.
La Educacién en Valores Civicos y Eticos y su competencia CE.EVCE.1, relacionada con la argumentacién sobre
problemas éticos, es necesaria en los problemas de disefio. El respeto a los valores democraticos, la valoracién de la
diversidad puede emerger en el desarrollo de proyectos de disefo, tanto por las propias tematicas que inviten a
solucionar problemas como dentro de trabajo cooperativo en el contexto del aula. Por ese motivo, se relaciona con
las Ciencias Sociales en sus CE.CS.4 y CE.CS.5. Las decisiones tomadas a lo largo de la historia sobre avances cientificos
y tecnoldgicos tienen un componente ético. Como sucede con la mayoria de las competencias especificas, la
comunicacién es un pilar fundamental en su desarrollo, asi la Legua Castellana y Literatura o la Lengua Extranjera (en
el caso de abordar la materia desde otras lenguas), tienen relacion principalmente con: CE.LCL.2, CE.LCL.3, CE.LCL.4,
CE.LCL.5, CE.LCL.6, CE.LCL.9, CE.LCL.10y CE.LE.1, CE.LE.2, CE.LE.3 y CE.LE.4. El pensamiento computacional tiene una
alta vinculacién con las Matematicas predominantemente en sus competencias especificas CE.M.2, CE.M.4, CE.M.7.
La solucion de problemas de disefio requiere, en ocasiones, del razonamiento matemadtico. El pensamiento
computacional necesita el desarrollo de competencias que permitan descomponer un sistema en partes, para luego
interpretarlas y buscar regularidades. Todo este proceso genera incertidumbre, por lo que es importante desarrollar
competencias para afrontarla, considerando el error como una oportunidad de aprendizaje.
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Vinculacion con el perfil de salida

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, STEM4, CD5,
CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CE1, CE3, CCECA4.

Competencia especifica del area de Ciencias de la Naturaleza 4:

CE.CN.4. Conocer y tomar conciencia del propio cuerpo, asi como de las emociones y sentimientos propios y ajenos,
aplicando el conocimiento cientifico, para desarrollar habitos saludables y para conseguir el bienestar fisico, emocional
y social.

Descripcion

La toma de conciencia del propio cuerpo desde edades tempranas permite al alumnado conocerlo y controlarlo, asi
como mejorar la ejecucidon de los movimientos y su relacidn con el entorno, siendo ademas el cuerpo la via de
expresidn de los sentimientos y emociones. Su regulacidén y expresion, fortalece el optimismo, la resiliencia, la empatia
y la busqueda de propésitos, y permiten gestionar constructivamente los retos y los cambios que surgen en su entorno.

El conocimiento cientifico que adquiere el alumnado sobre el cuerpo humano y los riesgos para la salud a lo largo de
su escolaridad, debe vincularse a acciones de prevencién mediante el desarrollo de habitos, estilos y comportamientos
de vida saludables, y la educacién afectivo-sexual, adaptada a su nivel madurativo, que son imprescindibles para el
crecimiento, desarrollo y bienestar de una persona sana en todas sus dimensiones fisicas, emocionales y sociales.

Vinculacién con otras competencias

El desarrollo de investigaciones escolares basadas en la construccion de modelos sobre el funcionamiento del cuerpo
humano, la elaboracién de disefios que permitan integrar y aportar una visién sistémica del cuerpo humano o el
desarrollo de habitos de vida saludables y sostenibles, permiten establecer relaciones de esta competencia especifica,
principalmente, con competencias especificas dentro de la materia como CE.CN.2, CE.CN.3.

Asimismo, esta competencia se relaciona con el area de Educacién Fisica y sus competencias CE.EF.1 y CE.EF.2: el
desarrollo de un estilo de vida activo y saludable y el conocimiento de las habilidades motrices son elementos que
permiten conectar el conocimiento sobre el propio cuerpo. En Ciencias Sociales se relaciona con la competencia CE.
CS.4, relacionada con la contribucién al bienestar individual y colectivo. En Musica y Danza y Educacion Plastica y Visual
se relaciona con la competencia CE.MD.3 y CE.EPV.3 a través del uso del cuerpo para la comunicacidn creativa de
ideas, sentimientos y emociones. Asimismo, en el contexto comunicativo (Lengua Castellana o Lengua extranjera en
contextos plurilingiies) se vincula con competencias relacionadas con la comunicacién (CE.LCL.3, CE.LCL.4, CE.LCL.5,
CE.LE.2, CE.LE.3) y la comprensién lectora (CE.LCL.2, CE.LE.1). La expresién de las propias emociones o la interpretacién
de informacidén relacionada con la salud a través de textos sencillos, son ejemplos de la vinculacidn con estas
competencias.

Vinculacidn con el perfil de salida

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM5, CPSSA1, CPSSA2,
CPSSA3, CC3.

Competencia especifica del area de Ciencias de la Naturaleza 5:

CE.CN.5. Identificar las caracteristicas de los diferentes elementos o sistemas del medio natural, analizando su
organizacién y propiedades y estableciendo relaciones entre los mismos, para reconocer el valor del patrimonio
natural, conservarlo, mejorarlo y emprender acciones para su uso responsable.

Descripcion

Conocer los diferentes elementos y sistemas que forman el medio natural es el primer paso para comprender y valorar
suriquezay diversidad. Por eso, esta competencia persigue que el alumnado, no solo conozca los diferentes elementos
del medio que le rodea, de manera rigurosa, sino que establezca relaciones entre los mismos, favoreciendo el
desarrollo de una vision sistémica. De esta forma, se persigue el objetivo de que el alumnado conozca, comprenda,
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respete, valore y proteja el medio natural. Comprender, por ejemplo, cdmo los seres vivos se adaptan al entorno en
el que viven y establecen relaciones con elementos bidticos o abidticos o cdmo se comporta la materia ante la
presencia de diferentes fuerzas, permite al alumnado adquirir un conocimiento cientifico conectado que movilizard
en las investigaciones o proyectos que realice.

La toma de conciencia del continuo uso y explotacion de los recursos del territorio han de favorecer que el alumnado
desarrolle acciones de uso, conservacidn y mejora del patrimonio natural, considerandolo como un bien comun.
Ademas, debe promover el compromiso y la propuesta de actuaciones originales y éticas que respondan a retos
naturales, sociales y culturales planteados.

Vinculacidn con otras competencias

Esta competencia se relaciona principalmente con la competencia CE.CN2. El planteamiento de preguntas, la puesta
en marcha de estrategias para dar respuesta a las mismas, la observacién y descripcion del vinculan estas
competencias entre si.

Presenta una relacion muy marcada con competencias de Ciencias Sociales, tales como CE.CS.1, CE.CS.2, CE.CS.5, dada
inseparable relacion existente entre las acciones humanas y sociales que tienen relacién con el medio natural y su
conservacién. Presenta relaciones con Educacién Fisica en sus competencias CE.EF.4, CE.EF.5, vinculando el entorno
natural con la practica deportiva. La competencia CE.EVCE.3 de Educacién en Valores Civicos y Eticos permite conectar
las interrelaciones entre individuo, sociedad y naturaleza. Ademas, el reconocimiento de las Matematicas presentes
en la vida diaria se relaciona con la competencia CE.M6. En el contexto comunicativo (en Lengua Castellana y Literatura
o en Lengua extranjera en contextos plurilinglies) se vincula con competencias relacionadas con la comunicacion oral
y escrita predominantemente con CE.LCL.3, CE.LCL.4, CE.LCL.5, CE.LE.2, CE.LE.3.

Vinculacidn con el perfil de salida

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2, STEM4,
STEMS, CD1, CC4, CE1, CCEC1.

Il. Criterios de evaluacion

La adquisicién de competencias especificas por parte del alumnado requiere de una progresién en su complejidad
(Harlen, 2015; Cafial et al, 2016). A lo largo de esta etapa, la programacion de situaciones de aprendizaje que ayuden
a alcanzar las competencias especificadas dentro del area, deberia ser progresiva, atendiendo a las necesidades del
contexto educativo.

La vinculacién de las competencias especificas de la materia con los criterios de evaluacidn, permite valorar esta
progresidon en cada uno de los ciclos y vincularlo con los saberes curriculares. De este modo, se pretende que la
evaluacidn sea concebida como el motor para el aprendizaje, ya que de ella depende el qué y cémo se aprende y se
ensefia (Sanmarti, 2007, 2020). Es importante sefialar que este enfoque competencial debe de estar vinculado a los
saberes curriculares, considerando una evolucion progresiva en los mismos.

CE.CN.1

Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segura, responsable y eficiente, para buscar informacion, comunicarse y trabajar de manera
individual, en equipo y en red y para reelaborar y crear contenido digital de acuerdo a las necesidades digitales del contexto educativo.

El uso de dispositivos y recursos digitales es esencial en el desarrollo de la Competencia Digital del alumnado. A medida que ésta se desarrolla,
les permite conocer y entender el mundo digital en el que viven; asi como mejorar sus capacidades para mantenerse informados, comunicarse
y colaborar. En primer ciclo, la utilizacién correcta de estos dispositivos permite potenciar el uso seguro de estos recursos. En segundo ciclo,
una vez que se conocen el correcto funcionamiento de los mismos, facilita al alumnado hacer una busqueda de informacién segura, establecer
una comunicacidn responsable en equipo y crear contenidos digitales sencillos. Es importante que el conocimiento no solo lo consuman, sino
que a la vez lo creen, por lo que el trabajo con herramientas digitales les va a permitir crear de una forma rdpida y creativa recursos de
aprendizaje. En tercer ciclo, el alumnado ya puede hacer un uso responsable de los datos y de los recursos que pueden encontrar en diferentes
redes y entornos virtuales. Podran resolver problemas que les surjan con el uso de la tecnologia y fortalecer la seguridad ante posibles
incidencias externas.

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer ciclo
1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, | 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales
de forma segura y de acuerdo con las de acuerdo a las necesidades del contexto de acuerdo con las necesidades del contexto
necesidades del contexto educativo de educativo de forma segura, buscando educativo de forma segura y eficiente,
forma segura. informacién, comunicédndose y trabajando buscando informacion, comunicandose y
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de forma individual y en equipo, trabajando de forma individual, en equipo y
reelaborando y creando contenidos digitales

sencillos.

en red y creando contenidos digitales
sencillos.

CE.CN.2

Plantear y dar respuesta a cuestiones cientificas sencillas, relacionadas con las Ciencias de la Naturaleza utilizando diferentes técnicas,
instrumentos y modelos propios del pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y fenomenos que ocurren en el medio natural,
social y cultural.

El desarrollo del pensamiento cientifico en el alumnado de Educacidn Primaria se inicia con la exploracion del entorno a partir de la
presentacidn de determinados fendmenos préoximos. En el primer ciclo se enfatiza en la formulacidn de preguntas para lo que es necesario la
presentacidén de fendmenos o situaciones que promuevan la curiosidad por el entorno que les rodea. El docente en esta etapa debe aportar
andamios que inviten a que el alumnado focalice sus observaciones, participe en el desarrollo de investigaciones escolares muy estructuradas,
dando pautas sobre las estrategias a seguir para dar respuesta a cuestiones sencillas, invitando a realizar comparaciones entre los resultados
obtenidos y las predicciones realizadas, y fomentando la comunicacién de los hallazgos. En segundo ciclo, el alumnado ya estd mas
familiarizado con la puesta en marcha de estrategias que permitan dar respuesta a preguntas sobre el entorno. Asi, es importante la
exteriorizacion de los modelos mentales del alumnado en relacion al fendmeno sobre el que se pregunta, invitando a que propongan modos
en los que recopilar datos e informacién y debatiéndolo en el aula, cuestionando sus posibles respuestas. Los resultados derivados de las
cuestiones planteadas o de los fendmenos observados pueden presentarse en diferentes formatos, utilizando lenguaje cientifico basico,
donde describan los pasos seguidos, utilizando representaciones graficas relacionadas con la materia (por ejemplo, a través de
representaciones graficas sencillas). En tercer ciclo, se puede dar mas apertura en el desarrollo de determinadas practicas cientificas,
fomentando situaciones en las que el alumnado se plantee preguntas sobre determinados fendmenos a partir de las que proponer posibles
estrategias para abordarlo, seleccionando la informacion relevante para dar respuesta de forma fundamentada y al problema o pregunta

planteada.

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer ciclo

2.1. Formular preguntas y realizar
predicciones mostrando curiosidad por
objetos, hechos y fenédmenos cercanos.

2.2. Buscar informacion sencilla de
diferentes fuentes seguras vy fiables, mas alla
del dmbito virtual, de forma guiada,
utilizandola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

2.3 Utilizar diferentes técnicas sencillas de
indagacion, participando en experimentos
pautados o guiados, empleando de forma
segura instrumentos y registrando las
observaciones de forma clara.

2.4. Proponer respuestas a preguntas
planteadas, comparando la informacién y
datos obtenidos con las predicciones
realizadas.

2.5. Comunicar de forma oral o grafica el
resultado de las investigaciones escolares
explicando los pasos seguidos con ayuda de
un guion.

2.1 Formular preguntas y realizar
predicciones razonadas, demostrando
curiosidad por el medio natural, social y
cultural cercano.

2.2. Buscar y seleccionar informacion, de
diferentes fuentes seguras y fiables, mas alla
del dmbito virtual utilizandola en
investigaciones escolares relacionadas con
el medio natural, social y cultural y,
adquiriendo Iéxico cientifico basico.

2.3. Realizar experimentos guiados, cuando
la investigacion lo requiera, utilizando
diferentes técnicas de indagacién y
modelos, empleando de forma segura
instrumentos y dispositivos, realizando
observaciones y mediciones precisas y
registrandolas correctamente.

2.4. Proponer posibles respuestas a las
preguntas planteadas, a través de la
interpretacion de la informacion y los
resultados obtenidos, comparandolos con
las predicciones realizadas.

2.5. Presentar los resultados de las
investigaciones escolares en diferentes
formatos, utilizando lenguaje cientifico
basico, utilizando representaciones graficas
y explicando los pasos seguidos.

2.1 Formular preguntas y realizar
predicciones razonadas sobre el medio
natural, social o cultural mostrando y
manteniendo la curiosidad.

2.2. Buscar, seleccionar y contrastar
informacidn, de diferentes fuentes seguras y
fiables, mas alla del ambito virtual, usando
los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo léxico cientifico basico,
utilizdndola en investigaciones escolares
relacionadas con el medio natural, social y
cultural.

2.3. Disefiar y realizar experimentos guiados,
cuando la investigacion lo requiera,
utilizando diferentes estrategias de
indagacién y modelos, empleando de forma
segura los instrumentos y dispositivos
apropiados, realizando observaciones y
mediciones precisas y registrandolas
correctamente.

2.4. Proponer posibles respuestas a las
preguntas planteadas, a través del andlisis e
interpretacion de la informacion y los
resultados obtenidos, valorando la
coherencia de las posibles soluciones,
comparandolas con las predicciones
realizadas.

2.5. Comunicar los resultados y conclusiones
de las investigaciones escolares adaptando
el mensaje y el formato a la audiencia que
va dirigido, utilizando lenguaje cientifico,
utilizando representaciones graficas y
explicando los pasos seguido=

CE.CN.3

Resolver problemas a través de proyectos de disefio y de la aplicacion de pensamiento computacional, para generar o reelaborar
cooperativamente un producto creativo e innovador que responda a necesidades concretas.

El pensamiento computacional es una habilidad cognitiva que permite al alumnado desarrollar su capacidad para formular, representar y
resolver problemas a través de herramientas y conceptos que se utilizan en informatica. No implica obligatoriamente el uso de dispositivos
electrénicos como un ordenador o tableta. El alumnado a lo largo de los tres ciclos que compone la etapa de Educacidn Primaria, se
compromete a resolver problemas del mundo real. Es decir, el aprendizaje se promueve cuando es un aprendizaje centrado en la tarea. El
pensamiento de disefio se aplica a la resolucidn creativa de problemas complejos en el aula, potenciando la creatividad y el trabajo en equipo.
En primer ciclo, el alumnado se inicia en la adquisicion de las habilidades que son necesarias para la modificacién de algoritmos. Para ello, se
valora su interés, participacion y las explicaciones de los pasos seguidos tomando un guion como apoyo. En segundo ciclo, el alumnado ya
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puede modificar los algoritmos a través de la resolucién de problemas sencillos de programacion; asi como construir un producto final sencillo
en equipo y presentarlo en diferentes formatos. En tercer ciclo, el alumnado esta preparado para generar un producto creativo e innovador
de forma cooperativa, que dé respuesta a necesidades concretas utilizando las habilidades y destrezas adquiridas en los ciclos anteriores.

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer ciclo

3.1. Realizar, de forma guiada, un producto
final sencillo que dé solucién a un problema
de disefio, probando en equipo diferentes
prototipos y utilizando de forma segura los
materiales adecuados.

3.2. Presentar de forma oral o grafica el
producto final de los proyectos de disefio,
explicando los pasos seguidos con la ayuda
de un guion.

3.3. Mostrar interés por el pensamiento
computacional, participando en la
resolucién guiada de problemas sencillos de
programacion.

3.1. Construir en equipo un producto final
sencillo que dé solucidn a un problema de
disefo, proponiendo posibles soluciones,
probando diferentes prototipos y utilizando
de forma segura las herramientas, técnicas y
materiales adecuados.

3.2. Disefar posibles soluciones a los
problemas planteados de acuerdo con
técnicas sencillas de los proyectos de disefio
Yy pensamiento computacional, mediante
estrategias basicas de gestion de proyectos
cooperativos, teniendo en cuenta los
recursos necesarios y estableciendo criterios
concretos para evaluar el proyecto.

3.3. Resolver, de forma guiada, problemas
sencillos de programacion, modificando
algoritmos de acuerdo a principios basicos
del pensamiento computacional
(descomposicidn, reconocimiento,
abstraccion y escritura del algoritmo).

3.1. Plantear problemas de disefio que se
resuelvan con la creacién de un prototipo o
solucién digital, evaluando necesidades del
entorno y estableciendo objetivos
concretos.

3.2. Disefiar posibles soluciones a los
problemas planteados de acuerdo a técnicas
sencillas de pensamiento de disefio y
pensamiento computacional, mediante
estrategias basicas de gestion de proyectos
cooperativos, teniendo en cuenta los
recursos necesarios y estableciendo criterios
concretos para evaluar el proyecto.

3.3. Desarrollar un producto final que dé
solucién a un problema de disefio, probando
en equipo, diferentes prototipos o
soluciones digitales y utilizando de forma
segura las herramientas, dispositivos,
técnicas y materiales adecuados.

3.4. Comunicar el disefio de un producto
final, adaptando el mensaje y el formato a la
audiencia, explicando los pasos seguidos,
justificando por qué ese prototipo o solucion
digital cumple con los requisitos del
proyecto y proponiendo posibles retos para
futuros proyectos.

CE.CN.4

Conocer y tomar conciencia del propio cuerpo, asi como de las emociones y sentimientos propios y ajenos, aplicando el conocimiento cientifico,
para desarrollar habitos saludables para conseguir el bienestar fisico, emocional y social.

La construccion de la propia identidad del alumnado es una de las resultantes de la continua interaccién que mantienen los nifios y nifias con
el medio en el que viven y, sobre todo, con las personas que les rodean. A través de esa interaccién, el alumnado conoce y controla su propio
cuerpo, constatando sus diversas posibilidades de expresion y de intervencion y, en definitiva, configuran su propia imagen como individuos
con caracteristicas peculiares y aptitudes propias, distintos de los demas, y, al mismo tiempo, capaces de integrarse activamente en diversos
grupos y organizaciones sociales, integrando de forma paulatina los nuevos roles que tienen los hombres y mujeres en la sociedad. Las
posibilidades motrices son el primer recurso que poseen el alumnado para comunicarse y relacionarse con el mundo que les rodea; por lo
que a partir del propio movimiento y en el marco de la interaccidn social, los nifios y las nifias aprenden a conocer su propio cuerpo y a
utilizarlo como medio de expresidn y de intervencidn en el medio y, sobre esta base, construyen su identidad personal. En primer ciclo es
fundamental que reconozcan las emociones propias y la de los demas y diferencien las acciones que favorecen el bienestar emocional y social,
asi como habitos de vida saludables. En segundo ciclo, se valora que afiance el conocimiento de los habitos de cuidado y salud para que los
pongan en practica en su vida cotidiana, mostrando actitudes de bienestar emocional y social. En tercer ciclo, el alumnado es capaz de adoptar
actitudes de bienestar emocional, afianzar los habitos de vida saludables y puede valorar criticamente los habitos sociales relacionados con
la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacién,
mantenimiento y mejora del entorno; asi como conocer y valorar la dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad.

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer ciclo

4.1. Identificar las emociones propias y las
de los demads, entendiendo las relaciones
familiares y escolares a las que pertenecen y
reconociendo las acciones que favorezcan el
bienestar emocional y social.

4.2. Reconocer estilos de vida saludables,
valorando la importancia de una
alimentacioén variada, equilibrada y
sostenible, la higiene, el ejercicio fisico y el
descanso y el uso adecuado de las
tecnologias.

4.1. Identificar las emociones propias y las
de los demds, mostrando empatia y
estableciendo relaciones afectivas
saludables mostrando actitudes que
fomenten el bienestar emocional y social
4.2. Afianzar los habitos de cuidado y salud
corporales e incorporar la educacién fisica y
la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social.

4.1. Adoptar actitudes que fomenten el
bienestar emocional y social, identificando y
gestionando las emociones propias y
respetando las de los demas, fomentando
relaciones afectivas saludables y
reflexionando ante los usos de la tecnologia
y la gestion del tiempo libre.

4.2. Adoptar estilos de vida saludable,
valorando la importancia de una
alimentacién variada, equilibrada y
sostenible, el ejercicio fisico, el contacto con
la naturaleza, el descanso, la higiene y la
prevencion de enfermedades y el uso
adecuado de nuevas tecnologias.

4.3. Conocer y valorar la dimensiéon humana
de la sexualidad en toda su diversidad.

4.4, Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado, la empatia y el respeto hacia los
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seres vivos y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion,
mantenimiento y mejora del entorno.

CE.CN.5

Identificar las caracteristicas de los diferentes elementos o sistemas del medio natural, analizando su organizacion y propiedades y
estableciendo relaciones entre los mismos, para reconocer el valor del patrimonio natura, conservarlo y mejorarlo y emprender acciones
para un uso responsable.

Los niflos y nifias tienen un conjunto de ideas e interpretaciones de la realidad que le rodea que les van a servir de base para la incorporacién
de nuevos saberes a lo largo de la etapa de Educacién Primaria, debido al contacto cotidiano con el medio. En primer ciclo, el alumnado puede
reconocer las caracteristicas, organizacion y propiedades de los elementos del medio natural; asi como las conexiones sencillas y directas
entre diferentes elementos. Se valora que muestre actitudes de respeto para el disfrute del patrimonio natural. En segundo ciclo, el alumnado
ya puede identificar las caracteristicas y conexiones estableciendo relaciones entre elementos incluidos dentro de un sistema (por ejemplo,
redes tréficas sencillas), adoptando conductas respetuosas para su disfrute y proponiendo acciones para su conservacion y mejora. En tercer
ciclo, el alumnado ya esta preparado para establecer conexiones sencillas entre los elementos del medio, pensando en cambios temporales
y dindmicos que pueden ayudar a valorar y mostrar actitudes de conservacion y mejora del medio natural.

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer ciclo
5.1. Reconocer las caracteristicas, 5.1. Identificar las caracteristicas, la 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas,
organizacion y propiedades de los organizacidn y propiedades de los organizacion y propiedades de los
elementos del medio natural a través de elementos del medio natural a través de la elementos del medio a través de la
indagacion u otras prdacticas cientificas, indagacion u otras prdacticas cientificas y indagacion u otras practicas cientificas
utilizando las herramientas y procesos utilizando las herramientas y procesos utilizando las herramientas y procesos
adecuados de forma pautada. adecuados. adecuados.
5.2. Reconocer conexiones sencillas y 5.2. Identificar conexiones sencillas entre 5.2. Establecer conexiones sencillas entre
directas entre diferentes elementos del diferentes elementos del medio natural diferentes elementos del medio natural
medio natural por medio de la observacion, social y cultural mostrando comprension de mostrando comprensidn de las relaciones
la manipulacién y la experimentacién. las relaciones que se establecen. que se establecen.
5.3. Mostrar actitudes de respeto para el 5.3. Proteger el patrimonio natural, y 5.3. Valorar, proteger y mostrar actitudes de
disfrute del patrimonio natural, valorarlo como un bien comun, adoptando conservacion y mejora del patrimonio
reconociéndolo como un bien comun. conductas respetuosas para su disfrute y natural a través de propuestas y acciones
proponiendo acciones de mejora para su que reflejen compromisos y conductas en
conservacion y mejora. favor de la sostenibilidad.

lll. Saberes basicos
111.1. Descripcion de los diferentes bloques en los que se estructuran los saberes basicos
A. Cultura cientifica

Este bloque abarca una serie de saberes relacionados con el conocimiento del mundo natural y los procesos de
observacién, cuestionamiento, disefio de estrategias y puesta en marcha de investigaciones, interpretacién de datos
y pruebas, construccién de explicaciones y su evaluacién y comunicacion. Aspectos que permiten trabajar en y sobre
ciencia. La comunicacion y el registro de datos van acompafiados del uso del lenguaje matematico, verbal y de
representaciones visuales, entre otras, lo que supone un abordaje interdisciplinar y sistémico del conjunto de saberes
incluidos en la etapa.

El bloque A1l (iniciacion a la actividad cientifica) incluye saberes relacionados con las practicas cientificas (NRC, 2012,
Couso et al., 2020) y deberia ser trabajado de forma conjunta con otros contenidos conceptuales de la ciencia (teorias,
modelos, ...), vinculados con saberes presentes en el bloque A. Asimismo, se relaciona con saberes del area de Ciencias
Sociales, que contribuyen, en particular, al desarrollo de capacidades como, la localizacién, la orientacién, las
habilidades cartograficas. La progresion de este bloque a lo largo de los ciclos propone una progresién dependiente
del contexto del aula: desde secuencias mas estructuradas, incrementando la complejidad o el grado de autonomia
por parte del alumnado a medida que estén mas familiarizados con la puesta en marcha de estas practicas, tal y como
se especifica en las sugerencias metodoldgicas (Banchi y Bell, 2008). Es importante sefialar que este bloque debe ser
abordado en el contexto de situaciones de aprendizaje relacionadas con otros saberes y que impliquen el desarrollo
de estas destrezas cientificas. A lo largo de las sugerencias metodoldgicas especificadas para los diferentes ciclos y
bloques dentro de la materia se especifican preguntas que pueden servir de punto de partida para trabajar los
elementos incluidos en estos saberes. Es importante sefialar que este bloque no esta concebido para que el docente
transmita las fases del “método cientifico”. En primer lugar, porque no existe un unico modo en el que se construye
el conocimiento cientifico, lo que hace que el término “método” no refleje las diferentes formas de abordar la Ciencia
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y en segundo, porque se deberia aprender qué es la Ciencia y cdmo se construye el conocimiento cientifico haciendo
ciencia escolar.

El bloque A2 (la vida en nuestro planeta) incluye algunas de las grandes ideas de la educacion cientifica propuestas por
Harlen (2010 y 2015). Los seres vivos y su diferencia con la materia inerte, sus necesidades y su relacién con el entorno
en el que viven se introducen en el primer ciclo. La visidn sistémica y de relaciones mas complejas entre ellos se
presenta en el segundo ciclo, donde se amplia la visién a los ecosistemas y la complejidad de relaciones presentes en
los mismos, vinculado con saberes presentes en Ciencias Sociales en el bloque de “Conciencia ecosocial”, ampliados
al tercer ciclo. En el tercer ciclo, este bloque aterriza sobre el cuerpo humano, su anatomia y funcionamiento visto
desde las relaciones entre sistemas. Profundiza en aspectos ya abordados en el primer ciclo en relacién a los estilos
de vida saludables que pueden relacionarse con saberes de otras materias como Educacidn Fisica. Los saberes
relacionados con la competencia en alimentacidn se asocian también con saberes de Ciencias Sociales: las acciones
como consumidores desde la perspectiva social y cultural, relacionado con el bloque de “Conciencia ecosocial”. A nivel
general este bloque deberia de abordarse desde la presentaciéon de fendmenos y situaciones que inviten al alumnado
a observar, comparar y plantearse preguntas, entre otras. Para ello es necesario realizar tomar contacto con elementos
naturales a través de salidas de campo o la observacién de seres vivos, entre otros. En resumen, se vincula con saberes
relacionados con Ciencias Sociales (principalmente con el bloque de “Conciencia ecosocial”), Educacién Fisica,
Matematicas (principalmente con el sentido de la medida, proporciones y sentido estocastico) o con Lengua Castellana
y Literatura.

En el bloque A3 (materia, fuerzas y energia) la materia se presenta desde el conocimiento de los materiales del entorno
presentes en objetos y mezclas cotidianas. Se va ampliando la mirada con los cambios de estado y propiedades, desde
modelos perceptivos a modelos cientificos escolares, que relacionan fendmenos como, por ejemplo, los atmosféricos.
La construccion de una estacion meteorolégica en la que recoger datos que luego pueden ser representados
graficamente. Por otra parte, se comienzan a identificar fuerzas a partir de efectos observables (algo que cae, se
mueve, se deforma), estableciéndose asociaciones con las maquinas y el trabajo mecdanico. La luz y el sonido, la
electricidad y las fuentes de energia incluidas a lo largo de la etapa se vinculan con saberes incluidos en el bloque de
“Conciencia ecosocial” de Ciencias Sociales y con dreas como Musica y Danza y Educacién Plastica y Visual. Es
destacable la relacion con el drea de Matematicas en saberes como el sentido de la medida y la medicién como
procedimiento y la estimacidn de magnitudes y variables fisicas necesarias para comprender fendmenos fisico-
quimicos del entorno en el contexto de Educacion Primaria. A nivel general se recomienda abordar la introduccién de
estos saberes y el uso de magnitudes con la realizaciéon de experiencias précticas y con el uso de instrumento de
medida.

El bloque A4 (la Tierra y el espacio) incluye saberes relacionados las Ciencias de la Tierra y del espacio como la Geologia
o la Geofisica, conectando saberes incluidos en los bloques anteriores. Se introducen saberes relacionados con las
rocas y minerales, el paisaje, desde el punto de vista geoldgico, o el sistema Sol-Tierra y Sol-Tierra-Luna a partir de las
consecuencias observables de sus relaciones. Se plantea una introduccidn progresiva en estos saberes que parten en
los primeros ciclos de lo préximo y cotidiano y avanzan hacia una visién mas compleja en cuanto al establecimiento
de relaciones y cambio en la escala con la que se observan estos fendmenos. Por ejemplo, desde la mirada desde la
Tierra a fuera de ella, desde los elementos presentes en la Tierra (rocas, minerales, agua en sus diferentes estados, el
aire,...) hasta sus relaciones causales e interacciones con otros elementos (de donde procede, para qué se usa, cOmo
cambia, qué repercusiones puede tener,...). Es destacable de nuevo la relacidn con el area de Ciencias Sociales. Por
ejemplo, la comprensién del modelo Sol-Tierra, puede complementarse con la localizacion geografica.

B. Tecnologia y digitalizacién

Este bloque de saberes se divide en dos dmbitos: bloque B1 (Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje) y el
bloque B2 (Proyectos de disefio y pensamiento computacional). Su inclusidén en el curriculo de Educacion Primaria
constituye una novedad e introduce saberes que tienen una continuidad a lo largo de la educacién basica en materias
como Tecnologia y Digitalizacion. Por este motivo, resulta imprescindible que en los primeros afios de aplicaciéon de la
presente orden curricular se tenga en cuenta que el alumnado de que ha cursado primer o segundo ciclo siguiendo el
curriculo anterior puede encontrar dificultades para comprender los saberes bdsicos indicados en su ciclo actual, por
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lo que, en estos casos, a la hora de programar la asignatura pueden flexibilizarse los saberes de cada ciclo centrandose,
si fuera necesario, en los programados para el ciclo anterior.

El bloque B1 (Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje) se orienta principalmente a saber utilizar las
herramientas digitales para el propio aprendizaje del alumnado y para su conocimiento a nivel de usuario. Se trata
principalmente de aprender a utilizar los dispositivos y recursos digitales necesarios para buscar informacién y
analizarla, contrastandola de manera que puedan empezar a desarrollar una actitud critica ante acontecimientos
mediaticos, para no ser victima de desinformaciones y de las corrientes de opinién no fundadas en el conocimiento
cientifico. Este bloque presenta una relacién con el resto de materias de la etapa en las que se propongan situaciones
gue inviten a la busqueda y evaluacién de la informacién presente en medios digitales. Dentro de este bloque, otro
eje importante es la utilizacidn de tecnologias para la comunicacidn cientifica, esto es, para que el alumnado prepare
y presente sus propias producciones o trabajos utilizando herramientas tecnolégicas adecuadas para cada tarea,
alcanzando asi competencias digitales (Waring y Hartshone, 2020).En este sentido, se promueve la introduccién
progresiva del uso de visualizadores cartograficos (como, por ejemplo, IberPix), Sistemas de Informacién Geografica
(como Google Earth) relacionados con las Ciencias Sociales, y de simuladores digitales sencillos que permiten trabajar
la visidn tridimensional de diferentes sistemas (como, por ejemplo, human.biodigital) o de programas ofimaticos
donde representar datos sencillos o presentar los resultados de investigaciones escolares o el uso de softwares
sencillos como medio para introducir nociones iniciales de programacion, vinculados con el bloque B2, entre otros.

El bloque B2 (Proyectos de disefio y pensamiento computacional) trata de desarrollar unas bases que permitan iniciarse
en el disefio de proyectos y en el desarrollo de habilidades necesarias para poder introducir nociones basicas de
programacion. Para ello puede trabajarse el disefio y fabricacién de estructuras y la valoracién de su funcionamiento,
vinculandolo con saberes del bloque A (véase por ejemplo la situacion de aprendizaje 2). Los proyectos de disefio no
solo corresponden con temas vinculados a la ingenieria, sino que pueden abordarse interdisciplinarmente,
relacionando otras materias como por ejemplo la Musica y Danza, la Educacién Plastica y Visual, las Matematicas, las
Ciencias Sociales, entre otras (Li et al., 2019). Por otra parte, la iniciacidon en la programacion por bloques y en la
robdtica a través de la secuenciacion de drdenes de progresiva dificultad, se complementa con habilidades de
pensamiento desarrolladas en la asignatura de Matematicas o al tratar la secuenciacion temporal en el aprendizaje de
la Historia. Desde la literatura no existe una definicién clara sobre el uso de contextos cientificos o matematicos para
el desarrollo del pensamiento computacional (Weintrop et al., 2015). Segun Yadav et al. (2016) las habilidades de
pensamiento computacional incluyen capacidades de descomposicion de problemas complejos en sub-problemas
manejables (descomposicidon de problemas), utilizando para ello una secuencia de pasos (algoritmos) y revisando
como dicha solucién puede utilizarse para problemas similares para, finalmente determinar si un ordenador puede
ayudarnos a resolver mas eficientemente esos problemas (automatizacion). Por tanto, la programacién conlleva una
serie de destrezas del pensamiento computacional que pueden ir desarrolldndose en el alumnado de Educacién
Primaria. Los conceptos clave relacionados con la secuenciaciéon en pasos son la sucesién (antes, después), la
repeticion (iteracion y bucle), la bifurcacion (o condicionales), y el paralelismo (o multiples agentes trabajando en
equipo), relacionados con el uso basico de algoritmos planteados desde problemas sencillos. Es decir, lo importante
es trabajar actividades que permitan interiorizar estos conceptos programando una sucesién de oérdenes de
complejidad creciente a lo largo de los cursos a partir de la introduccién de problemas, siempre considerando el
contexto del aula. La clave de la programacién es que haya una secuencia de érdenes (comandos) que otros ejecuten.
En primer ciclo se trabajara sobre todo la sucesidn para crear secuencias. En segundo ciclo se podra ya abordar las
condiciones (que implican bifurcaciones de la secuencia), repeticiones (de una orden) y bucles (de varias érdenes). Y
en tercer ciclo podria iniciarse la programacién basada en texto o bloques (por ejemplo Code.org) utilizando software
gratuito como Scratch Jr (Resnik et al. 2009). Para ello, se puede trabajar con el uso de materiales analégicos
(actividades desenchufadas) o con materiales digitales como robots educativos o aplicaciones informaticas que
introducen en el desarrollo del pensamiento computacional (Saez-Lépez et al., 2016).

111.2. Concrecidn de los saberes basicos

111.2.1. Primer ciclo de Educacion Primaria

A. Cultura cientifica
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Este bloque contiene un abanico de saberes que suponen la introduccidn a determinados contenidos cientificos relacionados con el entorno
natural presentes en la cotidianidad del alumnado. El bloque Al, abordado en compaiiia de otros saberes del bloque o de otros bloques,
introduce a los nifios y nifias en el desarrollo de destrezas cientificas y el papel de la ciencia en nuestras vidas. El bloque A2, se refiere a los
seres vivos y al respeto por ellos y los estilos de vida saludable. El bloque A3, enfocado desde la cotidianidad incluye los materiales, las mezclas
y estructuras. Por ultimo, el bloque A4, introduce los minerales desde lo perceptual y la observacion de consecuencias derivadas de la relacion

Sol-Tierra.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

A.1. Iniciacion a la actividad cientifica:

— Procedimientos adecuados a las necesidades de la investigacion
escolar (observacién en el tiempo, identificacidn y clasificacion,
busqueda de patrones...).

— Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar
observaciones y mediciones de acuerdo a las necesidades de las
diferentes investigaciones escolares.

— Vocabulario cientifico bésico relacionado con las diferentes
investigaciones.

— La curiosidad y la iniciativa en la realizacidn de las diferentes
investigaciones como actitudes presentes en la construccién del
conocimiento cientifico.

— Las profesiones relacionadas con la ciencia y la tecnologia desde
una perspectiva de género.

— Estilos de vida sostenible e importancia del cuidado del planeta a
través de acciones presentes en la vida cotidiana basadas en el
conocimiento cientifico.

No hay que concebir este bloque como un saber aislado de los demas,
sino como un saber transversal dentro del area de conocimiento y
dareas afines.

Para su desarrollo se pueden plantear diferentes situaciones de
aprendizaje que partan de la observacion de elementos naturales
cotidianos, la realizacion de salidas a entornos proximos (al parque, a
patio del colegio, ...), la descripcidén de elementos a raiz de cuestiones
que orienten la observacion y descripcion (¢éComo son las hojas de
este arbol?, ¢coOmo es su borde?, écdmo es su forma?, icuanto mide
de largo?, ¢ y de ancho?), su identificacion (éa qué arbol corresponde
esta hoja?) o su comparacion (éen qué se parece una lombriz a un
insecto palo?). También se pueden plantear preguntas que inviten a
realizar pequefias investigaciones escolares estructuradas en las que
el alumnado registre datos y los interprete para dar respuesta a la
pregunta inicial (¢Cémo se comporta un insecto palo ante
determinados estimulos?, ¢como funciona este juguete?, icdmo
cambio cuando crezco?, éien qué empleamos el agua durante un
dia?).

También se pueden generar espacios en el aula en los que los nifios y
nifias tengan libertad para experimentar con materiales a partir de
los cuales se generen situaciones que inviten a la observacion,
descripcién, comparacion, explicacion y comunicacion de las
observaciones. Por ejemplo, disefiando espacios de libre eleccidn que
fomenten experimentacion: propuestas donde se muestren
materiales de diferente masa y balanzas, otros donde se presenten
mezclas (arena con rocas y minerales) con diferentes coladores y
tamices para separar. Ejemplos de estos espacios se pueden
consultar en Pedreira et al. (2019) y situacién de aprendizaje 1.

Las profesiones relacionadas con la ciencia y la tecnologia pueden
trabajarse en el marco de desarrollo de una secuencia de indagacion
estructurada (¢éa quién le podriamos preguntar sobre este tema?) o
iniciando situaciones de aprendizaje con preguntas relacionadas con
las profesiones cientificas (¢quién estudia el tiempo atmosférico?) o
con la realizacidn de entrevistas a especialistas.

A.2. La vida en nuestro planeta:

— Necesidades basicas de los seres vivos y la diferencia con los
objetos inertes.

— Las adaptaciones de los seres vivos a su habitat, concebido como
el lugar en el que cubren sus necesidades.

— Clasificacion e identificacidn de los seres vivos de acuerdo con
sus caracteristicas observables.

— Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las
plantas. Cuidado y respeto hacia los seres vivos y el entorno en el
que viven.

— Habitos saludables relacionados con el bienestar fisico del ser
humano: higiene, alimentacién variada y equilibrada, ejercicio fisico,
contacto con la naturaleza, descanso y cuidado del cuerpo para
prevenir posibles enfermedades.

— Habitos saludables relacionados con el bienestar emocional y
social: estrategias de identificacién de las propias emociones y
respeto por las de los demas. Sensibilidad y aceptacién de la
diversidad presente en el aula y en la sociedad. Educacion afectivo-
sexual.

Las salidas a entornos proximos, el uso de elementos naturales en
clase como, por ejemplo, pequefios terrarios con animales y plantas
o la lectura de textos sencillos y cuentos a partir de los que identificar
pequeiios interrogantes relacionados con la vida en nuestro planeta,
son algunas estrategias que pueden ayudar a vertebrar algunos de los
saberes presentes en este bloque.

La creacion de situaciones que inviten a clasificar o realizar registros
graficos sobre caracteristicas observables de determinados seres
vivos y el establecimiento de comparaciones entre ellos (éen qué nos
parecemos a las plantas?, éy a un pez?) o su relacién con el medio en
el que viven (éde donde obtiene el alimento ese organismo?, ¢como
se desplaza en ese medio?). En este ciclo también se pueden plantear
secuencias de indagacion estructurada que fomenten la expresion de
modelos cientificos mentales a través de representaciones sencillas
sobre las relaciones de los seres vivos con el medio (por ejemplo,
équé necesita una planta para crecer?). Asimismo, se pueden
formular cuestiones de contenido socio-cientifico que hagan que el
alumnado exprese los modelos cientificos construidos y argumente,
relacionando pruebas con el modelo (¢Qué podemos hacer para
evitar que se extinga el quebrantahuesos?).

Para el conocimiento del propio cuerpo y la adquisicién de habitos
saludables, se pueden generar situaciones de aprendizaje que partan
de las experiencias personales del alumnado y que promuevan la
iniciacion en el registro de datos y la elaboracidn de explicaciones
(¢cuando me lavo los dientes?, ¢y las manos?, équé comi ayer?,
écomo clasificariais estos alimentos?, équé nos pasa cuando nos
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ponemos enfermos?, écdmo me siento hoy?). También se pueden
hacer disecciones (por ejemplo, de los pulmones de un cordero y de
una trucha, observando sus branquias) y describir, observar
diferencias entre ellos y establecer relaciones entre las caracteristicas
observadas y el medio en el que viven.

A.3. Materia, fuerzas y energia:

— Propiedades observables de los materiales, su procedencia y su
uso en objetos de la vida cotidiana de acuerdo a las necesidades de
disefio para los que fueron fabricados.

— Laluzy el sonido como entidades fisicas.

— Otras formas de energia. Fuentes y uso en la vida cotidiana.

— Las mezclas y sus componentes. Identificacién de mezclas
homogéneas y heterogéneas. Separacion de mezclas heterogéneas y
algunas homogéneas mediante distintos métodos fisicos sencillos.

— Estructuras resistentes, estables y Utiles en el contexto escolar.

Las actividades sensoriales en las que el alumnado tome contacto con
estos saberes a través de la observacién y descripcién de fendmenos
y de las caracteristicas de diferentes materiales, la diferenciacidn de
materiales (papel, madera, ..) presentes en objetos cotidianos
(pelotas, cuadernos, ...) o clasificacion atendiendo a criterios
observables (segln su estado, su dureza, su comportamiento frente
a la luz, procesos mecdnicos, ...).

La luz y el sonido se pueden trabajar con el planteamiento de
cuestiones que inviten a exteriorizar las observaciones (¢qué le pasa
a la luz?) o que los vinculen con experiencias cotidianas (¢cémo
cambia mi sombra?, équé objetos de clase generan luz?, ¢y sonido?,
éa qué contenedor tiro esto?).

Se puede trabajar la energia desde las diferentes fuentes perceptibles
(sol, mi desayuno, ...), vinculandolo con saberes del bloque A2 (¢de
dénde saca la energia una semilla para germinar?). Ademas, se
pueden trabajar a partir de los efectos observados en los materiales
(¢qué hace que se mueva este molinillo?)

En cuanto a las mezclas y sus componentes se pueden plantear
situaciones de aprendizaje en las que el alumnado mezcle y separe
para conocer mejor los materiales del entorno y sus propiedades. Por
ejemplo, mezclar arena y agua, agua con sal, hierro y arenay, a partir
de la mezcla realizada, identificar si se trata de una mezcla
homogénea o heterogénea, ya que da pistas sobre el método a
utilizar para separar y volver a recuperar alguno de sus componentes.
Para ello se pueden utilizar instrumentos como como tamices, imanes
o estrategias como secar (introduciendo la idea de evaporacion que
se trabajara en el siguiente ciclo).

En cuanto al saber relacionado con las estructuras se pueden
proponer tareas relacionadas con las caracteristicas de los materiales
cotidianos (épuedo hacer una percha de papel?, écédmo?) y con
estructuras sencillas (bolas, bloques, palitos, tubitos, ...) y materiales
que se puedan manipular. Se pueden construir estructuras con el uso
de diferentes materiales (papel, plastilina, plasticos...) y que tengan
una utilidad para el desarrollo de otros proyectos (por ejemplo, la
construccion de un molinillo para una estacion meteoroldgica,
relacionandolo con saberes incorporados en Ciencias Sociales)

AA4. La Tierra y el espacio

— La Tierra en el universo. Algunos componentes. Propiedades
fisicas observables de algunos minerales y rocas.

— Movimientos y dindmicas relacionados con la Tierra y el universo
y sus consecuencias en la vida diaria y en el entorno. Secuencias
temporales y cambios estacionales.

— Lavida en la Tierra. Fendmenos atmosféricos y su repercusion en
los ciclos biolégicos y en la vida diaria. Observacion y registro de
datos atmosféricos

Los componentes de la Tierra pueden introducirse con actividades
sobre observacion y clasificacion de materiales geoldgicos. Para ello
es recomendable llevar minerales y rocas a clase con las que tener
experiencias sensoriales (véase situacion de aprendizaje 1). Se
pueden plantear situaciones en las que el alumnado trabaje con
algunas las propiedades de los minerales: hay minerales que tienen
colores diferentes, algunos se pueden rayar con la uiia y otros no, si
“pintamos” sobre una determinada superficie con ellos a veces su
color es diferente que el del mineral (raya), algunos dejan pasar la luz
y otros no (opacos, translucidos), que son o no atraidos por imanes,
entre otras propiedades. También se pueden realizar observaciones
de minerales en rocas formadas por la combinacién de varios
minerales donde estos sean visibles a simple vista y su identificacién
con el uso de claves sencillas y acotadas a unos pocos elementos. Se
introducen, de ese modo aspectos observables y descriptivos.

En relacion a los movimientos y dinamicas relacionadas con la Tierra
y el universo, siguiendo las recomendaciones de Garcia Barros y
Martinez Losada (2013), en el primer ciclo, los fenédmenos
astrondmicos se pueden introducir con la observacién del Sol, la Luna
y las estrellas, enfatizando la importancia que tiene el Sol para los
seres vivos del planeta, pudiendo conectarlo con saberes del bloque
A2 (necesidades de los seres vivos) y A3 (energia). Asi, se recomienda
la observacidn del cielo, apreciando cambios y midiendo el tiempo.
Para ello se pueden realizar actividades de observacién y descripcion
en diferentes momentos y apreciacion de los cambios observados
(¢podemos saber donde estd el Sol observando la direccidon de la
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sombra?, écdmo cambia la posicion del Sol y de las sombras a lo largo
del dia?, écuando vemos la luna?, itiene siempre la misma forma?,
¢como cambia?). Estas observaciones se pueden trasladar al paso del
tiempo (el movimiento aparente del sol a lo largo de un dia, variacion
de las horas de luz a lo largo del afio y su relaciéon con las
estaciones...). Ejemplos de actividades relacionadas con el tema
pueden consultarse en trabajos como Artés et al (2014) o Couso
(2018).

Se recomienda trabajar los fendmenos atmosféricos en este ciclo
desde fendmenos presentes en la cotidianidad del alumnado (¢qué
ropa usamos cuando hace buen tiempo?, éy malo?, équé es la lluvia?
Y éel granizo?, ¢y la nieve?, ien qué se diferencian?). También se
pueden introducir aspectos relacionados con el lenguaje grafico en
cuanto a la representacion de la lluvia, nieve a través del uso de
mapas sencillos. También se pueden registrar datos meteoroldgicos
basicos, mediante un termdémetro y un pluviometro, durante
periodos dilatados de tiempo, que permitan observar su variacion.
Igualmente, se pueden realizar asambleas diarias al inicio de la
jornada escolar en las que se identifique y recoja informacién sobre
el tiempo que hace cada dia (sol, lluvia, nubes, viento, etc.).

B. Tecnologia y digitalizacion

Este bloque incluye la introduccién de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento en el bloque B1 a través del uso de dispositivos
digitales empleados en contexto. Por ejemplo, en la puesta en marcha de proyectos interdisciplinares o de situaciones de aprendizaje
vinculadas a diferentes saberes. El bloque B2 introduce al alumnado en el desarrollo de estrategias para dar respuesta a problemas sencillos
de disefio en el contexto escolar, pudiéndose relacionar con otros saberes. Asimismo, introduce al alumnado en el pensamiento
computacional a través de la realizacion de instrucciones sencillas mediante el uso de recursos analégicos y/o digitales.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1.Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje:

— Dispositivos y recursos del entorno digital de aprendizaje de
acuerdo con las necesidades del contexto educativo.

— Recursos digitales para comunicarse con personas conocidas en
entornos conocidos y seguros.

Este bloque se trabajara de manera transversal integrandolo con el
resto de saberes del area y otras afines.

Se sugiere que el alumnado utilice los recursos digitales del aula para
alguna tarea, por ejemplo, usar la pizarra digital, si la hay u
ordenadores del centro. Se trata simplemente de que el alumnado se
familiarice con los recursos digitales a su alcance en su centro.

Para el segundo punto se puede utilizar videoconferencias para
comunicarse con estudiantes de otros centros o con familiares que
residen en otras localidades. Esto puede hacerse al abordar
diferentes temas en los que personas que no estdn fisicamente
presentes en el aula pueden aportar su testimonio o experiencia
como fuente oral relacionandolo con Ciencias Sociales y con el bloque
Al invitando a profesionales relacionados con la Ciencia.

B.2. Proyectos de diseiio y pensamiento computacional:

— Fases de los proyectos de disefio: de modelos analdgicos y
prototipos, prueba y comunicacion.

— Materiales adecuados a la consecucién del proyecto de disefio.
— Iniciacion a la programacion a través de recursos analdgicos o
digitales adaptados al nivel lector del alumnado (actividades
desenchufadas, plataformas digitales de iniciacién a la
programacion, robodtica educativa...).

— Estrategias bdsicas de trabajo en equipo.

Para desarrollar proyectos de disefio en el primer ciclo pueden
enmarcarse en relacién con saberes dentro del drea. Por ejemplo, con
el planteamiento de situaciones de aprendizaje que inviten a realizar
construcciones sencillas, relacionadas con los bloques A3 (écomo
disefio una percha donde colgar mi abrigo?) o con el bloque A2
(¢como disefiamos un terrario para que los caracoles no se escapen?).
Pero también desde otras materias como Mdsica y Danza (por
ejemplo, con la construccidn de instrumentos musicales sencillos).
La iniciacién a la programacion y el desarrollo del pensamiento
computacional pueden utilizarse actividades desenchufadas (uso de
recursos analdgicos) y robots educativos para iniciarse en la
comprension del espacio, o programarlos para seguir un recorrido en
un juego de preguntas y respuestas o para simular un itinerario.

Los recursos analdgicos pueden ser una serie de tarjetas graficas con
instrucciones sencillas (flecha, cara contenta, cara triste, palmada,
vuelta, etc.) con las que un grupo crea una secuencia y otro grupo
ejecuta. También pueden organizarse cubos con diferentes érdenes
en sus caras y juntar varios para establecer la secuencia a ejecutar.
Los robots educativos adecuados a estas edades se programan de
esta manera, pero pueden realizarse las mismas actividades actuando
unos grupos de estudiantes de programadores y otros de
robots/ejecutores. Lo importante en primer ciclo es trabajar la
secuencia (sucesion, antes, después). El disefio de una coreografia es
también en este sentido una programacion.
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Todas estas propuestas implican el trabajo en equipo, asi que de
modo transversal se pueden concretar reglas dentro de los grupos de
trabajo, asignar roles rotativos, entre otras estrategias.

111.2.2. Segundo ciclo de Educacién Primaria

A. Cultura cientifica

Este bloque incluye un abanico de saberes que suponen la continuacién de algunos de los contenidos cientificos trabajados en el ciclo anterior.
El bloque A1, trabajado de modo transversal en compaiiia de otros saberes del bloque o de otros bloques, propone el trabajo de destrezas
basicas de investigacion y una cierta vision histdrica en la construccién del conocimiento cientifico. El bloque A2, esta dedicado a los seres
vivos, su clasificacion y su relacion con el medio fisico y con otros seres vivos y aporta una vision mas sistémica que en el ciclo anterior. El
bloque A3, vertebrado por la observacion, introduce el uso de representaciones y la emisidn de explicaciones sobre fendmenos fisicos como
los cambios de estado y las fuerzas y su relacién con las maquinas. Por ultimo, el bloque A4, continta con la profundizacion de saberes

relacionados con la Geologia y las Ciencias del Espacio.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

A.1. Iniciacidn a la actividad cientifica:

— Procedimientos adecuados a las necesidades de la investigacion
escolar (observacidn en el tiempo, identificacion y clasificacion,
busqueda de patrones, creacion de modelos, investigacion a través
de busqueda de informacidn, disefio y puesta en marcha de
experimentos con control de variables...).

— Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar
observaciones y mediciones precisas de acuerdo a las necesidades
de la investigacion.

— Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes
investigaciones.

— La curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacién de las
diferentes investigaciones como actitudes presentes en la
construccién del conocimiento cientifico

— Avances en el pasado relacionados con la ciencia y la tecnologia
que han contribuido a transformar nuestra sociedad para mostrar
modelos desde una perspectiva de género.

— Laimportancia del uso de la ciencia y la tecnologia para ayudar a
comprender las consecuencias de las propias acciones, tomar
decisiones razonadas y realizar tareas de forma mas eficiente.

Al igual que en el ciclo anterior, este bloque deberia trabajarse de
forma transversal con saberes tanto del propio bloque como de otros
dentro del area de conocimiento y en areas afines.

Presentar fendmenos en el aula, generar situaciones de aprendizaje
que inviten a que el alumnado se plantee cuestiones sobre las
observaciones realizadas puede ser un punto de partida para
comenzar el desarrollo de investigaciones escolares estructuradas
y/o dirigidas atendiendo al contexto del aula. Registrar datos
cuantitativos y cualitativos con el uso de tablas sencillas y cuadernos
de notas, la construccidn de graficos sobre, por ejemplo, la variacion
de la sombra de un objeto a lo largo del dia o la realizacion de
observaciones periddicas sobre la vegetacion préxima al colegio
pueden ser el punto de partida para generar preguntas (équé hace
que la sombra cambie?, ¢en qué se parece la flor de este arbol a su
fruto?, écomo se transforma?) que permitan la emision de
explicaciones y la representaciéon de modelos explicativos sencillos.
La lectura de textos sencillos sobre sucesos con trasfondo cientifico,
noticias de prensa o experiencias realizadas por cientificos y
cientificas también pueden ser un punto de partida para el desarrollo
de secuencias de aprendizaje.

Se pueden proponer experiencias de control de variables, invitando
al alumnado emitir hipdtesis y discutir la forma en la que disefar sus
investigaciones para recoger datos que permitan dar respuesta a la
pregunta o problema planteado (¢Qué es necesario para que una
planta crezca mas rapido?, icémo lo podemos comprobar?, iqué
material uso para conservar mi bebida fria?).

A.2. La vida en nuestro planeta:

— Los reinos de la naturaleza desde una perspectiva general e
integrada a partir del estudio y andlisis de las caracteristicas de
diferentes ecosistemas.

— Caracteristicas propias de los animales que permiten su
clasificacién y diferenciacidén en subgrupos relacionados con su
capacidad adaptativa al medio: obtencidon de energia, relacién con el
entorno y perpetuacion la especie.

— Caracteristicas propias de las plantas que permiten su
clasificacidn en relacién con su capacidad adaptativa al medio:
obtencidn de energia, relacidn con el entorno y perpetuacion de la
especie.

— Los ecosistemas como lugar donde intervienen factores bidticos y
abidticos, manteniéndose un equilibrio entre los diferentes
elementos y recursos. Sus interacciones y relacién con otros
sistemas.

— Relacién del ser humano con los ecosistemas para cubrir las
necesidades de la sociedad. Ejemplos de buenos y malos usos de los
recursos naturales de nuestro planeta y sus consecuencias.

Para el desarrollo de los saberes incluidos en este bloque se pueden
plantear situaciones de aprendizaje que inviten a la observacién de
estructuras microscopicas de organismos con la ayuda de lupas
binoculares y/o microscopios y su descripcién y comparacion (las
células de la piel de una cebolla, hongos presentes en una rebanada
de pan, protistas en infusiones de perejil, ...), para, posteriormente,
realizar clasificaciones atendiendo a las observaciones realizadas que
permitan conocer el modo en el que, desde la comunidad cientifica,
se clasifican los organismos actualmente, fomentando el didlogo y la
comunicacién sobre los criterios establecidos.

Salidas de campo a entornos naturales (un rio, una charca, un
huerto...), visitas a museos, la lectura de noticias o textos para
estimular la construccidn de modelos mentales que permitan explicar
fendmenos relacionados con los seres vivos y sus interacciones. Por
ejemplo, partiendo del registro de datos durante una salida se puede
invitar al alumnado a describir e identificar los seres vivos presentes
en él, realizando observaciones con el apoyo de lupas binoculares y
identificandolos con claves o guias adaptadas, estableciendo las
posibles relaciones entre los organismos identificados (por ejemplo,
la construccion de redes tréficas sencillas) o realizando predicciones
sobre eventos que sucederian si uno de los organismos
“desapareciese” (por ejemplo, un descomponedor) o si emergiesen
presiones o amenazas derivadas de la accién humana en ese
ecosistema.
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La lectura de noticias o de textos adaptados sobre acciones de los
seres humanos sobre los ecosistemas (por ejemplo, el dragado de los
rios, impacto sobre el medio de los diferentes modos de energia, ...)
para establecer debates en los que se incorpore el trabajo de la
argumentacion relacionando hechos y datos con conclusiones ante
situaciones que generan cierta controversia (ése deberia dragar el
rio?, ¢qué pasaria si desapareciesen las abejas?).

También se pueden plantear secuencias basadas en el disefio como
la que se ejemplifica en la situacidon de aprendizaje 2 o plantear
actividades de indagacion basadas en la construccién de modelos. Por
ejemplo, “dibuja un animal extraordinario que pueda vivir en el
desierto”, propuesto por Gil Quilez et al (2011).

A.3. Materia, fuerzas y energia:

— Estados de la materia.

— El calor y temperatura. Cambios de estado.

— Materiales conductores y aislantes ante el calor, instrumentos de
medicién de la temperatura, efectos del calor sobre los materiales y
aplicaciones en la vida cotidiana.

— Los cambios que experimentan determinados materiales en
situaciones de la vida cotidiana (fisicos o quimicos, reversibles o
irreversibles...) para reconocer procesos y transformaciones
observando la situacidn inicial y final.

— Las fuerzas y sus efectos. Fuerzas de contacto y a distancia.
— Trabajo mecanico

— Propiedades de las maquinas simples y su efecto sobre las
fuerzas. Aplicaciones y usos en la vida cotidiana.

El trabajo a partir de hechos observables relacionados con las
experiencias personales del alumnado puede permitir la introduccion
progresiva de ideas sobre los saberes presentes en este bloque. Por
ejemplo, presentar diferentes liquidos de diferente densidad y
viscosidad (aceite, agua, miel); sélidos rigidos, flexibles y granulares
(esponjas, telas, arena, terrones de azucar, sal, ...); y gases (un globo
lleno de aire) y proponer clasificaciones atendiendo a los estados de
agregacién. La presencia de gases como el aire se pueden introducir
haciendo experiencias que permitan visibilizarlo (por ejemplo,
generando corrientes de aire, soplando una vela, observando que
ocupa espacio, ...).

Es importante considerar los estados de agregacidn como un
continuo que posibilita los cambios de estado (solido-liquido-gas).
Por ejemplo, la idea de que el hielo también es agua. Los cambios de
estado pueden también trabajarse desde cuestiones vinculadas a
fendmenos atmosféricos relacionados con el bloque A4 (“si el agua
cae de las nubes, ¢como puede subir otra vez al cielo?”, propuesta
por Garcia Barros y Martinez Losada, 2013).

El calor en esta etapa puede abordarse como una forma de energia
que se transfiere (por conduccién, conveccion, radiacion) desde
cuerpos con temperaturas altas hasta otros con temperaturas mas
bajas hasta alcanzar el equilibrio térmico (Prieto, Blanco y Gonzalez,
2000). Asi, el calor puede trabajarse en el aula como responsable de
cambios reversibles (como los cambios de estado) e irreversibles
(como cocinar, quemar papel, ...) y deberia ser visto como un proceso.
Asi, se recomienda que el alumnado mida con el termémetro la
temperatura a la que estan diferentes materiales y objetos.

También se pueden proponer situaciones de aprendizaje que partan
de problemas cotidianos sobre el comportamiento de los materiales
ante el calor. Por ejemplo, describiendo sensaciones con diferentes
materiales (lana, metal, ...) y preguntando: équé hace el guante para
gue no me enfrie?, équé hace el metal para enfriarme tan rapido?
Las fuerzas deberian trabajarse desde los efectos observables que
producen. A partir de sus efectos buscar la fuerza responsable. Por
ejemplo, si hay un cambio en el movimiento o una deformacién. Y es
a partir del efecto donde se pueden establecer asociaciones sobre si
ha habido contacto (empujones, presion, ...) o no (peso, imanes,
fuerzas electrostaticas).

El trabajo mecanico se relaciona tanto con la energia como con las
fuerzas. De este modo, introducir la idea de trabajo (“con una fuerza
puedo realizar un trabajo”) es necesario para poder entender las
maquinas desde ambas perspectivas y lo que aportan en la vida
cotidiana, desde un coche a una rampa o una polea (para hacer un
trabajo la maquina hace que mi esfuerzo sea menor). Asi quedan
relacionados todos los saberes que aparecen en el ciclo: energia,
calor, trabajo, maquinas y fuerzas. Se pueden utilizar como contexto
sobre el que trabajar las maquinas el propio cuerpo (mi brazo
sosteniendo el cuaderno, cuando llevo la mochila en mi espalda,
ponernos de puntillas, el bocadillo que me como por la mafianay me
sirve para ir en bicicleta...).

La descripcion de los fenédmenos observados en estos procesos, el uso
de diagramas y dibujos representativos sencillos, realizar mediciones
con termémetros, el uso de balanzas, de dinamodmetros, son
ejemplos de estrategias que introducen al alumnado en el uso de
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instrumentos y la expresion de modelos mentales a partir de las
observaciones realizadas sobre este bloque.

A4. La Tierra y el espacio

— LaTierray las catastrofes riesgos naturales.

— Clasificacion elemental de las rocas

— Las formas de relieve mas relevantes.

— Elementos Componentes, movimientos, dinamicas que ocurren
en el universo y su relacién con determinados fendmenos fisicos
que afectan a la Tierra y repercuten en la vida diaria y en el entorno
— Los fendmenos atmosféricos. Toma y registro de datos
meteoroldgicos y su representacion grafica y visual

Los fendmenos naturales que pueden acabar suponiendo un riesgo
para las personas (por ejemplo, inundaciones, desertificacidn,
desprendimientos de laderas, terremotos, erupciones volcanicas
tsunamis, olas de calor, epidemias...) son noticia cada muy poco
tiempo en diferentes lugares del mundo. Muchas de estas noticias
pueden ser empleadas como inicio de situaciones de aprendizaje.
Identificar sus causas y consecuencias y/o analizar su distribucién
geografica pueden ser aspectos a trabajar en el aula (Pedrinaci, 2010).
Para ello se pueden utilizar datos presentes en la red y
adaptados/simplificados a las caracteristicas del contexto del aula.
Por ejemplo, a través de la web del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafa (IGME), el Museo Geominero o Sistemas Automdticos de
Informacién Hidroldgica (SAIH) de las Confederaciones Hidrograficas.
Asimismo, se pueden realizar actividades de modelizacién en las que
se introduzca al alumnado en la construccidn de explicaciones: ¢qué
hace que suba la lava de un volcan? (Onida y Segalini, 2006) o tras la
realizacion de salidas de campo: écomo respondera este tramo de rio
ante una avenida? (Sdez-Bondia et al., 2021). Asi, algunos de estos
fendmenos naturales dan pie a realizar también actividades con el
uso de rocas y minerales, entendidos como “archivos” sobre los
fendmenos y condiciones en las que se formaron (cantos rodados de
los rios, rocas volcanicas, la arena de la playa...) (Cortés Gracia y
Martinez Pefia, 2017).

En relacidn con los movimientos y dinamicas de la Tierra, siguiendo
con lo trabajado en el ciclo anterior, puede realizarse la transicion a
la visualizacion de la tierra “desde fuera” (como una esfera iluminada
por el Sol). Para esta traslacion se recomienda utilizar recursos como
el que propone Couso (2018): la Tierra paralela. La construccion de la
misma (permite trabajar contenidos geograficos y relacionados con
otras materias como Musica y Danza y Educacion Plastica y Visual y
su posterior uso permiten ver en tiempo real la franja del planeta
iluminado, rotando la tierra para observar la zona iluminada. Una
descripcidn de la misma se puede encontrar en de la Duefia (2018) o
en materiales propuestos por la Asociacion Espafiola de Ensefianza
de la Astronomia (ApEa). Asimismo, se pueden trabajar los puntos
cardinales atendiendo a la posicion del sol con el uso de brdjulas o
realizar representaciones que inviten a explicar las fases de la luna
observadas en ciclos anteriores, tal y como proponen Garcia-Barros y
Martinez-Losada (2013).

Los fendmenos atmosféricos tienen una intensa relacion con el
bloque A3, registrando datos atmosféricos y representandolos con
graficos sencillos, considerando los cambios atmosféricos con la
energia asociada a la temperatura y al movimiento a través de
preguntas como: ése pueden medir las precipitaciones?, éde qué
estan hechas las nubes?, équé hace que el aire se mueva de un lado
para el otro? Del mismo modo que en el ciclo anterior, se sugiere
trabajar conjuntamente los saberes de este bloque y los relacionados
con Geografia en el area de Ciencias Sociales.

B. Tecnologia y digitalizacion

Este blogue incluye, por un lado, el bloque B1, relacionado el uso seguro de dispositivos y recursos digitales, se introducen normas
relacionadas con la etiqueta digital y el uso de las redes, fomentando el respeto entre iguales. Este bloque debe trabajarse de forma
transversal en el desarrollo de otras situaciones de aprendizaje que requieran el uso de este tipo de dispositivos y el trabajo en equipo. El
bloque B2, plantea la puesta en marcha de proyectos de disefio. Tal y como se especifica dichos proyectos no necesariamente tienen que
relacionarse con el uso de dispositivos digitales, ni con la introduccidn de la programacion, se trata de plantear situaciones que inviten a
generar soluciones a problemas relacionados con saberes dentro de este bloque o de otros. En cuanto a la programacion y el desarrollo del
pensamiento computacional vinculado a la ejecucidn y creacion de algoritmos, se pueden incluir situaciones mas complejas y creacion de
flujos con el uso de recursos tanto analégicos como digitales como los que se ejemplifican en las orientaciones.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1.Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje:

— Dispositivos y recursos digitales de acuerdo a las necesidades del
contexto educativo.

— Estrategias de busquedas guiadas de informacidn seguras y
eficientes en internet (valoracidn, discriminacion, seleccion y
organizacion).

Al igual que en ciclo anterior este boque de saberes deberia
trabajarse transversalmente, vinculado a saberes dentro del area o
de areas afines.

Si la situacion de aprendizaje planteada requiere del uso de
dispositivos y recursos digitales, se puede proponer al alumnado la
realizacion de busquedas en Internet utilizando diferentes
buscadores y diferentes estrategias de busqueda, haciendo hincapié
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— Reglas basicas de seguridad y privacidad para navegar por
internet y para proteger el entorno digital personal de aprendizaje.
— Recursos y plataformas digitales restringidas y seguras para
comunicarse con otras personas. Etiqueta digital, reglas basicas de
cortesia y respeto y estrategias para resolver problemas en la
comunicacion digital.

— Estrategias para fomentar el bienestar digital. Reconocimiento de
los riesgos asociados a un uso inadecuado y poco seguro de las
tecnologias digitales (tiempo excesivo de uso, ciberacoso, acceso a
contenidos inadecuados, publicidad y correos no deseados, etc.), y
estrategias de actuacion.

en el uso de fuentes documentales como por ejemplo los medios de
comunicacién y comparando la informacion de unas y otras paginas.
En el contexto de proyectos o de determinadas situaciones de
aprendizaje el alumnado puede elaborar, a través aplicaciones
informaticas, apoyos visuales para sus presentaciones orales en el
aula.

La etiqueta digital, entendida como el conjunto de normas de
comportamiento general en Internet, puede trabajarse en clase con
documentos compartidos en el contexto del desarrollo de proyectos
sobre diferentes saberes, planteando unas normas de uso y respeto
entre compafieros, cuidando la ortografia, el uso de emoticonos, ...
Trabajar la prevencion del ciberacoso es basico, asi como de todas
otras medidas de prevencidon de abusos en el ambito cibernético.
Pautas sobre cdmo abordar el bienestar digital pueden consultarse
en Haro (2020).

B.2. Proyectos de diseiio y pensamiento computacional:

— Fases de los proyectos de disefio: disefio, construccion de
modelos y prototipos, prueba y comunicacion.

— Materiales, herramientas y objetos adecuados a la consecucion
de un proyecto de disefio.

— Técnicas cooperativas sencillas para el trabajo en equipo y
estrategias para la gestidn de conflictos y promocidn de conductas
empaticas e inclusivas.

— Iniciacidn a la programacion a través de recursos analdgicos
(actividades desenchufadas) o digitales (plataformas digitales de
iniciacion a la programacion, aplicaciones de programacion por
bloques, robética educativa...).

Proponer el disefio de un pequeio huerto en el patio del colegio
(considerando dénde ponerlo, que sembrar/plantar atendiendo a la
época del afo,...), una senalizaciéon de entrada y salida dentro del
colegio, relacionado con el area de Ciencias Sociales. A partir de ello
se pueden hacer simulaciones con el uso de algoritmos sencillos
relacionados con la programacion o la disposicidn y eleccion de tipo
de contenedores dentro del centro y en sus inmediaciones o en el
parque proximo al centro (dénde estan en este momento, como de
practico es, dénde se podrian poner, de qué tipo y por qué,...) y
comprobar su utilidad.

Las técnicas cooperativas para el trabajo en equipo se deberian
trabajar en el contexto del desarrollo de situaciones de aprendizaje,
acordando normas dentro del contexto de la situacién de aprendizaje
planteada.

Los recursos analdgicos para iniciarse en la programacidn pueden ser
una serie de tarjetas graficas con instrucciones sencillas que en
segundo ciclo puedan complicarse con tarjetas que conlleven el
desarrollo de habilidades de pensamiento mas complejas,
introduciendo érdenes como repetir la Ultima instruccion o varias en
un bucle (iteracidn), o crear diferentes flujos en los que en funcién de
la eleccidn de diferentes alternativas. Como en el ciclo anterior, se
pueden realizar actividades con materiales manipulativos no
electrénicos como cubos o tarjetas con iconos, estableciendo grupos
de programadores/as y ejecutores/as o robots o con juegos (véase,
por ejemplo, Francovik et al., 2018). También pueden utilizarse
robots educativos o en los casos en los que la madurez del alumnado
lo permita, iniciarse en programacion digital a través de juegos como
Blocky (Lovett, 2017) o utilizando Scratch Jr. (Resnick, 2009).

111.2.3. Tercer ciclo de Educacion Primaria

A. Cultura cientifica

Este bloque se compone de cuatro sub-bloques. El bloque A1, trabajado de modo transversal en compafiia de otros saberes del bloque o de
otros bloques, propone el desarrollo de practicas cientificas con un nivel de autonomia mayor. El bloque A2, desde un enfoque sistémico,
contempla la anatomia y fisiologia del ser humano, la alimentacion y la salud. El bloque A3, incluye el trabajo de la masa y el volumen, la
introduccién en el concepto de densidad, la energia y algunas nociones bdsicas desde el punto de vista fisico del vuelo. Por ultimo, el bloque
A4, da un salto en los aspectos relacionados con el modelo Sol-Tierra, ampliando la mirada al sistema solar. Las rocas y los minerales contintian
trabajandose profundizando en sus usos y su relacion con los ciclos geoldgicos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

A.1. Iniciacion a la actividad cientifica:

— Practicas cientificas-(observacién, formulacion de preguntas y
predicciones, planificacidn y realizacidn de experimentos, recogida y
analisis de informacién y datos, comunicacion de resultados y
conclusiones...).

— Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar
observaciones y mediciones precisas de acuerdo con las necesidades
de la investigacion.

— Vocabulario cientifico basico relacionado con las diferentes
investigaciones.

El desarrollo de destrezas cientificas y conocer cémo se construye el
conocimiento cientifico y qué es la ciencia no deberian trabajarse de
forma aislada. Por este motivo, este bloque, al igual que en los ciclos
anteriores, deberia trabajarse de modo transversal al resto de
saberes incluidos tanto en el bloque A y otras areas y bloques afines.
En este ciclo el alumnado ya esta familiarizado con destrezas basicas
como la observacién, la clasificacidn, la identificacién con ayuda de
herramientas acotadas. Ademds, ha realizado investigaciones
escolares estructuradas y guiadas y ha formulado cuestiones sobre
hechos facilmente reconocibles y expresando los hallazgos a través
de modelos sencillos con el uso de representaciones a través de
dibujos, maquetas y tablas y graficos sencillos y la comunicacién oral.
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— La curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la
responsabilidad como actitudes en la realizacién de las diferentes
investigaciones.

— Laciencia, la tecnologia y la ingenieria como actividades
humanas. Las profesiones STEM en la actualidad desde una
perspectiva de género.

— Larelacidn entre los avances en matematicas, ciencia, ingenieria
y tecnologia para comprender la evolucion de la sociedad en el
ambito cientifico-tecnoldgico.

Se pueden introducir, por tanto, situaciones de aprendizaje mas
abiertas en las que sea el propio alumnado el que genere cuestiones
que puedan derivar en la puesta en marcha de una investigacion
escolar y en los que proponga disefos para su puesta en marcha.
Para promover la generacién de estas cuestiones por parte del
alumnado se pueden realizar diferentes tipos de actividades. Por
ejemplo, la lectura de (a) extractos adaptados de textos que recogen
situaciones que han tenido lugar en la historia de la ciencia, (b)
noticias de prensa sobre avances que relacionan la Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matemadtica y el papel de las personas
implicadas o (c) comics con contenido cientifico-social. También se
puede partir de situaciones basadas en hechos cotidianos (“la factura
de la luz se dispara, écomo podemos ahorrar energia en el cole?;
écomo puedo hacer que mi almuerzo sea mas sostenible?) acotando,
a continuacion, de forma consensuada las fases a seguir y los
procedimientos a emplear para dar respuesta a la pregunta o sub-
preguntas derivadas del problema identificado o planteado.
Ademds, se puede continuar con la realizacion de pequefias
investigaciones escolares mas acotadas en las que se discuta con el
alumnado las estrategias a seguir o se sigan proporcionando
estrategias y aportando determinados datos e incluyendo modos de
comunicacion escritos mas elaborados (la elaboraciéon de pequefios
informes, el uso de las TAC, ...)

También se pueden realizar actividades centradas en la construccién
de modelos y su evaluacion, discutiendo las fortalezas y limitaciones
de los mismos (¢cdmo funcionaria tu cuerpo si estuvieses en lo alto
del Everest? Representadlo con un esquema”; “équé es necesario
para volar?”) o actividades centradas en la argumentacion y que
impliquen la discusién sobre los modelos tedricos utilizados para
justificar un determinado fendémeno o situacidn relacionada con la
ciencia y sociedad (“éSe deberia prohibir el consumo de bebidas
energéticas azucaradas a los nifios y nifias?”)

Puede ser interesante para trabajar los avances en la tecnologia,
ciencia y matematicas trabajar a partir de textos adaptados a la edad
escolar sobre avances en el conocimiento, aspecto que permite
visibilizar el papel de los hombres y las mujeres en la ciencia. Existen
recursos que pueden adaptarse/utilizarse como los que ofrece
Frontiers for Young Childs donde investigadores e investigadoras
presentan en un lenguaje adaptado al alumnado sus trabajos,
revisados por nifios de diferentes edades, incluidas las comprendidas
en esta etapa.

A.2. La vida en nuestro planeta:

— Aspectos basicos de las funciones vitales del ser humano desde
una perspectiva integrada: obtencién de energia, relacion con el
entorno y perpetuacion de la especie.

— Los cambios fisicos, emocionales y sociales que conllevan la
pubertad y la adolescencia para aceptarlos de forma positiva tanto
en uno mismo como en los demds. Educacién afectivo-sexual.

— Pautas para una alimentacién saludable y sostenible: menus
saludables y equilibrados. La importancia de la cesta de la compra y
del etiquetado de los productos alimenticios para conocer sus
nutrientes y su aporte energético.

— Pautas que fomenten una salud emocional y social adecuadas:
higiene del suefio, prevencion y consecuencias del consumo de
drogas (legales e ilegales), gestion saludable del ocio y del tiempo
libre, uso adecuado de dispositivos digitales, estrategias para el
fomento de relaciones sociales saludables y fomento de los
cuidados de las personas.

— Pautas para la prevencion de riesgos y accidentes. Conocimiento
de actuaciones basicas de primeros auxilios.

La vision integrada y sistémica del cuerpo humano, puede abordarse
desde el planteamiento de cuestiones que inviten a relacionar
aspectos dentro de este bloque (¢de dénde viene el bocadillo de
jamon serrano de mi almuerzo?, ¢a donde va?), conectandolo con
saberes del bloque A3, relacionados con las transformaciones de los
materiales del entorno. La realizacion de practicas de laboratorio en
las que se lleven a cabo pequefias disecciones, la observacién con el
uso de la lupa de determinados tejidos y el cuestionamiento de
situaciones relacionadas con los habitos saludables que propicien
pequeiias investigaciones basadas en la modelizacién (écoémo se ve
afectada mi columna vertebral si uso durante muchas horas el moévil?,
¢qué musculos trabajan cuando hago deporte?).

También se pueden organizar charlas con especialistas relacionados
con la salud, trabajar la interpretacién basica de informes médicos
(andlisis de sangre, radiografias, recetas...), o con textos sobre
eventos en la historia de medicina (Mary Wortley Montagu, Ramoén y
Cajal,...). También se pueden utilizar simuladores digitales
tridimensionales para trabajar la vision espacial a través de la
anatomia del cuerpo humano como, por ejemplo, human.biodigital.
A la hora de trabajar la alimentaciéon en el aula es importante
considerar los diferentes elementos inscritos en la misma: los
alimentos y su composicién, la higiene y seguridad alimentaria y la
conciencia como consumidores (Cabello-Garrido et al., 2016). Se
pueden analizar etiquetas de alimentos, disefiar platos (¢qué comida
ponemos en la fiesta del colegio para que todos podamos comer?,
relacionado con el bloque B2), valorar la procedencia de los alimentos
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y los agentes y procesos implicados en su produccién, analizar
alimentos a partir de actividades de indagacidon escolar (écdmo
influye la calidad del jamdn de york en su precio?) y de argumentacion
(¢huevos de gallina ecoldgica o puestos en jaula?). También se puede
relacionar con saberes de Ciencias Sociales relacionados con el
bienestar animal en el proceso de produccion de alimentos (véase
situacion de aprendizaje 3).

A.3. Materia, fuerzas y energia:

— Masa y volumen. Su medida en objetos y materiales.

— Instrumentos y procedimientos para eatestarmedirla masa y+a
eapacidad-volumen de un-diferentes objetos.

— Concepto de densidad y su relacidn con la flotabilidad de un
objeto o material en un liquido o en un gas.

— La energia eléctrica: fuentes, transferencia, transformaciones
entre formas de energia y usos en la vida cotidiana. Los circuitos
eléctricos y las estructuras robotizadas como ejemplos de
transferencia y transformacion y algunos usos.

— Las fuentes de energias renovables y no renovables y su
influencia en la contribucion al desarrollo sostenible de la sociedad.
— Artefactos, objetos y seres vivos voladores. Principios basicos
fisicos del vuelo.

La realizacion de experiencias en las que se observen y comparen
diferentes materiales atendiendo a su masa y volumen, realizando las
mediciones con el uso de instrumentos como balanzas, probetas y/o
dinamémetros (peso de cocina), entre otros. La estrategia es asociar
un instrumento con una variable (dinamémetro-fuerza, balanzas-
comparo masas, ...).

Se puede trabajar con materiales fluidos como el aire y el agua y
realizar experiencias que proporcionen oportunidades de
observacion de propiedades y cdémo cambian. Por ejemplo,
calentando el aire dentro de una botella que contiene en su boca un
globo y observar, describir y explicar lo que sucede.

La aproximacién al concepto de densidad (“algo pesado para su
tamafio”) se puede trabajar haciendo predicciones y comprobando el
comportamiento de objetos y materiales (un trozo de madera grande
y otro mas pequefio, una piedra, plastilina en diferentes formas...) a
través de la exploracion de fendmenos de flotabilidad en el agua. Asi,
se pueden plantear preguntas que inviten a la construccion del
modelo de flotabilidad como: “pero esto, éflota o se hunde?”

La energia eléctrica con el uso de circuitos eléctricos y operadores de
transformacion (bombillas, motores, ...), trasladando la idea sobre su
funcionamiento de circuito cerrado a el funcionamiento de los robots
(funciona o no funciona). Ademas, se puede trabajar con materiales
conductores y aislantes de la electricidad (cerrando el circuito con
diferentes materiales para observar su comportamiento). Lo que
puede invitar a la realizacién de proyectos con preguntas como:
écomo hago que este coche de juguete se mueva/haga ruido/se le
enciendan las luces/corra mas, ...?

Las fuentes renovables se pueden asociar con ciclos naturales (ciclo
del agua, dia/noche, bajamar/pleamar, brisas y vientos...),
proporcionando una visidn sistémica y de conservacién de materia y
energia. Por ejemplo, aprovechando la energia del agua o el viento
para transformarla en otro tipo de energia: écomo obtengo energia
de esa fuente (sol, viento...) ?, écdmo lo consigo y como lo puedo
utilizar? Esto se conecta con el uso de maquinas trabajadas en el ciclo
anterior.

Las formas de energia, fuentes y transformaciones pueden trabajarse
invitando a trabajadores y trabajadoras en el tema (tratamiento de
residuos urbanos, placas solares, energia edlica, huertos...), con
actividades relacionadas con la perspectiva social (interpretacion de
la factura de la luz, subida del precio de la gasolina, ...), con la
realizacion de experiencias de laboratorio o desde la argumentacidn
(¢energia nuclear, si 0 no?), como propone de Pro (2014).

Los artefactos voladores no deben ser interpretados como
experiencias “espectaculares” en las que salen objetos “volando”.

El vuelo puede ser empleado para trabajar saberes abordados en
ciclos anteriores. En concreto, con las fuerzas como causantes del
vuelo y sus relaciones con la flotabilidad y la densidad del objeto. Se
pueden plantear cuestiones como por ejemplo éque hace que un
globo vuele?, équé sucede?, écomo hacer que mi avion de papel
vuele mejor?, écomo es posible que un pajaro tan pequefio como un
canario vuele y que también lo haga un buitre? También se puede
trabajar el vuelo desde los tipos de vuelo de diferentes aves, semillas,
conectandolo con los seres vivos y su relacién con el entorno en el
que viven.

A2- La Tierra y el espacio

— Elfuturo de la Tierra y del universo. Los fendmenos fisicos
relacionados con la Tierra y el universo y su repercusion en la vida
diaria y en el entorno.

— Clasificacidn basica de rocas y minerales. Usos y explotacion
sostenible de los recursos geoldgicos

El futuro de la Tierra puede trabajarse desde sus componentes.
Enlazando con lo trabajado en ciclos anteriores, se pueden retomar
los minerales y las rocas, relacionandolo con saberes del bloque C4.
Evaluar las propiedades de los minerales y de las rocas, identificarlos
y asociarlo con usos cotidianos (por ejemplo, un vaso de agua, la
encimera de mi cocina, construcciones en los edificios de mi ciudad...)
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— Procesos geoldgicos basicos de formacion y modelado del
relieve.

— Fendmenos atmosféricos

— La exploracion espacial y la observacion del cielo; la
contaminacion luminica.

y enlazarlo con datos y pruebas que permitan conocer éde dénde
salen?, ¢qué propiedad de un mineral permite utilizarlo para un
determinado uso?, que permitan construir su historia y que ayuden a
valorar la importancia de estos recursos para la sociedad y sus limites.
Algunos ejemplos de actividades relacionadas con el tema pueden
localizarse en Jiménez-Millan et al. (2008), Cortés (2016).

Para profundizar en la relacidn entre los fendmenos atmosféricos
vistos en etapas anteriores, vinculandolo con procesos bioldgicos
como la evapotranspiracion o con las aguas subterraneas se fomenta
el desarrollo de un modelo sistémico del ciclo del agua. Para ello se
pueden realizar actividades que partan de la realizacion de
interpretaciones sobre representaciones graficas o realizar
comprobaciones sobre determinados fendmenos con la construccién
de modelos en la linea de las propuestas por de Miguel et al. (2009)
o Martinez Pefia et al (2016) o Nebot( 2007).

La interpretacion de los mapas empleados en las predicciones del
tiempo, se pueden enlazar con ideas sobre el bloque A.3 (presidén que
genera el aire, los materiales que cambian ante cambios de presion,
...) o la realizacion de climogramas en clase y su interpretacion,
comparando lo que sucede en diferentes zonas de la Tierra,
asociandolo, asi, con el drea de Ciencias Sociales. Asimismo, se puede
estudiar la relacién del clima en determinadas zonas y los seres vivos
que las habitan sus necesidades. Un ejemplo de ello puede
consultarse en Lucha y Dies (2020).

En lo relacionado con observacién del cielo, en este ciclo es el
momento de pegar el salto y mirar la tierra a escala de Sistema Solar,
construyendo modelos explicativos sobre la relacion de la Tierra y el
Sol o laTierra, el Sol y la Luna. Para ello se pueden construir maquetas
que permitan explicar las estaciones, las fases de la luna, pero desde
una perspectiva explicativa (y no Unicamente desde el punto de vista
estético y descriptivo). Las escalas y proporciones, relacionadas con
la asignatura de Matemadticas pueden emplearse para conocer las
dimensiones de otros planetas del sistema solar y sus distancias al
Sol. La observacién del cielo y poner la mirada en otros planetas para
luego tratar de explicar su posicion atendiendo a la relacion entre
ellos, la Tierra y el Sol se puede trabajar con escenificaciones.
Asimismo, se pueden utilizar diferentes recursos web como los que
ofrece la NASA, la Sociedad Espafiola de Astronomia (SEA) o la
Asociacion Espafiola de enseianza de la astronomia, relacionandose
con saberes incluidos en el bloque B.

Por dltimo, la contaminacidon luminica puede abordarse desde la
evaluacion de las fuentes de luz presentes en el entorno, las posibles
modificaciones a realizar en las mismas, su localizacién y las
consecuencias que puede tener sobre los seres vivos, planteandose
de forma conectada con saberes del bloque B2 y de saberes
relacionados con el bloque de conciencia ecosocial de Ciencias
Sociales.

B. Tecnologia y digitalizacion

En este ciclo la Tecnologia y Digitalizacidn, introduce en su bloque B1 el uso de estrategias, a través de medios digitales, para la representacion
e interpretacién de datos y mantiene aspectos fundamentales relacionados con el uso adecuado y seguro de estos dispositivos. Deberia ser
abordado junto con el desarrollo de otros saberes y no de forma aislada. El bloque B2 introduce el uso de la programacién como medio para
dar solucién a problemas, conectando el uso de algoritmos ya introducidos en etapas anteriores con su utilidad para comprobar o predecir

determinadas situaciones sencillas contextualizadas.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1.Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje:

— Dispositivos y recursos digitales de acuerdo a las necesidades del
contexto educativo.

— Estrategias de busquedas de informacion seguras y eficientes en
Internet (valoracidn, discriminacidn, seleccidn, organizaciény
propiedad intelectual).

— Estrategias de recogida, almacenamiento y representacion de
datos para facilitar su comprensién y analisis.

— Reglas basicas de seguridad y privacidad para navegar por
Internet y para proteger el entorno digital personal de aprendizaje.
— Recursos y plataformas digitales restringidas y seguras para
comunicarse con otras personas. Etiqueta digital, reglas basicas de

Como en ciclos anteriores, este bloque deberia de trabajarse de
modo transversal en el desarrollo de proyectos o situaciones de
aprendizaje relacionadas con otros saberes, de esta area u otras.

Las necesidades de la situacién de aprendizaje planteada van a
concretar el tipo de dispositivos y recursos a utilizar en el aula.

La realizacion de busquedas avanzadas comprendiendo cémo
funcionan los motores de busqueda en internet aplicando criterios de
validez, calidad, actualidad y fiabilidad, selecciondndolas de manera
critica y organizando el almacenamiento de la informacion de manera
adecuada y segura para referenciar y reutilizar posteriormente. Para
evaluar la fiabilidad de las fuentes empleadas se pueden emplear
estrategias de lectura critica, vinculadas con la asignatura de Lengua
Castellana y Literatura. Adaptaciones a las estrategias que proponen
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cortesia y respeto y estrategias para resolver problemas en la
comunicacién digital.

— Estrategias para fomentar el bienestar fisico y mental.
Reconocimiento de los riesgos asociados a un uso inadecuado y
poco seguro de las tecnologias digitales (tiempo excesivo de uso,
ciberacoso, dependencia tecnoldgica, acceso a contenidos
inadecuados, etc.), y estrategias de actuacion.

Oliveiras y Sanmarti (2009) pueden ser empleadas para trabajar en el
aula.

Evaluar riesgos y aplicar medidas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el
medioambiente y hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y
sostenible de las mismas. Para ello es importante cuestionar su uso y
abuso, se pueden proponer actividades relacionadas con Ciencias
Sociales en las que valoren la evolucién histdrica del uso de las
tecnologias, el modo en el que se comunicaba la gente y las ventajas
y cuidados que hay que tener con el uso de la red.

Durante este ciclo es necesario trabajar con recursos digitales la
ubicacion espacial: representacién del espacio, orientacidn y escalas.
Estos pueden ser complementados o andamiadas con el uso de
representaciones graficas, ya que pueden ayudar a hacer la
transferencia al cambio de perspectiva visual con el uso de
aplicaciones digitales. Para ello se pueden realizar actividades en las
que, a través de la localizacion de determinados puntos durante una
salida, el alumnado se desplace a esos puntos pudiéndose
contextualizarse desde problemas o preguntas relacionadas con ese
entorno (por ejemplo, écudl es la poblacidn de arboles que hay en el
parque de al lado del colegio?, propuesto por Lucha et al. (2018)).Lo
que permite fomentar la utilizacion de recursos digitales e
interpretacion y elaboracion de mapas, esquemas, imagenes vy
representaciones graficas, que conecta muy bien con saberes
incluidos en las Ciencias Sociales.

Al igual que en ciclos anteriores hay que ser cuidadosos con el uso
que se hace de los documentos compartidos en clase y la forma de
trabajar digitalmente en equipo, el establecimiento de unas normas
acordadas con los alumnos sobre las acciones dentro del entorno
social y digital del alumnado es importante para evitar situaciones
discriminatorias. El trabajo de Haro (2020) aporta ideas y situaciones
relacionadas con el entorno digital de aprendizaje para la ciudadania
gue pueden consultarse.

B.2. Proyectos de diseiio y pensamiento computacional:

— Fases de los proyectos de disefio: identificacién de necesidades,
disefio, creacion de un prototipo, prueba, evaluaciony
comunicacion.

— Fases del pensamiento computacional (descomposicién de una
tarea en partes mas sencillas, reconocimiento de patronesy

— Materiales, herramientas, objetos, dispositivos y recursos
digitales (programacion por bloques, sensores, motores,
simuladores, impresoras 3D, ...) seguros y adecuados a la
consecucion del proyecto.

— Estrategias en situaciones de incertidumbre: adaptacion y
cambio de estrategia cuando sea necesario, valoracion del error
propio y el de los demds como oportunidad de aprendizaje.

creacion de algoritmos sencillos para la resolucion del problema...).

Tal y como se especifica en ciclos anteriores los proyectos de disefio
se pueden trabajar en el contexto de desarrollo de otros saberes. Por
ejemplo, a través de la pregunta: “Vamos a hacer lo que Edison no
supo hacer, ésabrias construir un incubadora para huevos de gallina?,
propuesta por de Pro dentro del proyecto Arquimedes y relacionado
con saberes del bloque A3.

Asi, en este ciclo se pueden combinar el desarrollo de proyectos de
disefio con el uso de la programacion, utilizando fases del
pensamiento computacional y el uso de programas para la evaluacion
del disefio planteado en la resolucidn de un problema. Por ejemplo,
proponer el recorrido para una carrera en el Educacion Fisica y que
sirve para trabajar algunas normas de seguridad vial en Ciencias
Sociales. Esto supone la descomposicion en pequefios problemas
(recorrido, trafico, sefializacién, ..), y el disefio del recorrido
atendiendo a las variables implicadas, pudiéndose comprobar el
funcionamiento del disefio programando analdgica o digitalmente
para determinados aspectos, teniendo en consideracidn acciones no
esperadas (por ejemplo, cortes de calles). Todo ello tratandolo de
adaptar la madurez del alumnado, creando secuencias narrativas o
juegos sencillos. Al realizar programaciones (analdgicas o digitales)
para resolver un problema se van a producir situaciones de
incertidumbre que hacen necesario cambiar de estrategia y aceptar
el error inicial como una oportunidad para el aprendizaje.

Estas situaciones invitan a que el desarrollo de la programacion se
vincule a un problema contextualizado, utilizando lo que se ha ido
aprendiendo de creacion de secuencias de o6rdenes con un fin
concreto. Es decir, no se crea la secuencia y se ejecuta para ver qué
pasa, sino que se debe indicar cudl es la finalidad y disefiar una
secuencia para alcanzarla. Esto puede realizarse con actividades
“desenchufadas” (tarjetas o cubos con iconos) o con software tipo

Scratch Jr.
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IV. Orientaciones didacticas
IV.1. Sugerencias metodoldgicas

En esta area se deja apertura al trabajo de saberes y deberia buscarse la relacidn entre los mismos, trabajando sobre
“grandes ideas” relevantes para la formacidn de los nifios y las nifias, tal y como propone Harlen (2010 y 2015). En las
sugerencias metodoldgicas asociadas a los saberes se aportan pistas sobre diferentes modos de establecer
vinculaciones entre saberes y cuestiones que permiten abordar su ensefianza desde un punto de vista competencial e
interdisciplinar.

El bloque A, Cultura Cientifica, deberia trabajarse desde la puesta en marcha de practicas cientificas (NRC, 2012), que
permitan el desarrollo de destrezas cientificas en acompafiamiento con la construccién de modelos cientificos
escolares relacionados con los saberes curriculares. Se trata de superar la barrera de entender Unicamente la Ciencia
como un conjunto de saberes estancos en los que hay una cantidad inabarcable de términos y leyes y teorias y pasar
a concebir la ciencia como un amplio abanico de practicas que lleva a cabo la comunidad cientifica (como laindagacidn,
la modelizacion o la argumentacién) y que forman parte del proceso de construccién de esos saberes (Couso et al.,
2020).

Aunque es dificil separar la practica cientifica de indagacion de la de argumentacion o modelizacién, entre las destrezas
cientificas propias de la primera (vista como practica cientifica) se incluyen: el planteamiento de preguntas o la
definicidn de problemas, el disefio y puesta en marcha de investigaciones, el andlisis e interpretacidon de datos o la
comunicacion de informacién (Harlen, 2014).

La modelizacién, de la mano de la indagacidn, consiste en la construccién, por parte del alumnado, de modelos
personales cientifico escolares. Entendemos modelo como una representacion simplificada de la realidad y centrada
en determinadas caracteristicas, que permite explicar o predecir fendmenos del entorno. Asi, estos modelos,
implicitos en nuestras interpretaciones de lo que sucede a nuestro alrededor y construidos “dentro de nuestras
cabezas”, se pueden exteriorizar de diferentes formas: oral, verbal o grafica, entre otras (Gilbert, 2004). La expresion,
uso y evaluacion de los modelos cientificos mentales del alumnado deberian estar en constante revisién, haciendo
gue éstos evolucionen progresivamente hacia modelos mds coherentes con las ideas de la ciencia dentro del contexto
escolar (Couso, 2020). De este modo, se hace muy importante la evaluacién y la comunicacion.

La evaluacion del conocimiento a partir de datos y pruebas, relacionada con la practica cientifica de argumentacion,
permite poner en juego el metaconocimiento: “cdmo sabemos lo que sabemos y por qué creemos lo que creemos”
(Jiménez-Aleixandre, 2020, p. 76). Para ello es necesario identificar los datos que son relevantes (obtenidos, por
ejemplo, en el desarrollo de investigaciones escolares) y conectarlos con justificaciones fundamentadas en saberes,
que permitan dar respuesta a una pregunta o sacar conclusiones. La argumentacion ayuda a dar respuestas a
preguntas y problemas de un modo racional y fundamentado en los saberes cientificos, por lo que tiene un papel muy
importante en la construccion de modelos (Toulmin, 2003).

Trabajar a partir de las practicas cientificas permite contemplar la ensefianza de esta materia desde un punto de vista
competencial. Pero, écdmo podemos enfocar la ensefianza de estos saberes desde esta perspectiva? Aunque resulte
algo “confuso”, uno de los enfoques de ensefianza recomendados para trabajar estas practicas cientificas toma el
nombre de “indagaciéon” (Harlen 2014). A lo largo de la orden curricular, para diferenciarla de la practica cientifica de
indagacidn, se ha tratado de utilizar términos como “indagacidn escolar” o “investigacidn escolar” para referirse al
enfoque de ensefianza. Este enfoque metodoldgico consiste en la generacién de contextos en los que, a partir de una
pregunta investigable o la presentacion de un fendmeno que “enganche” a los estudiantes, se lleven a cabo acciones
que inviten al alumnado a plantear hipédtesis, disefiar estrategias para recoger datos, evaluar sus explicaciones,
argumentar y realizar predicciones de modo que éste vaya construyendo modelos cientificos escolares cada vez mas
complejos. No obstante, existen otros enfoques metodoldgicos compatibles con el aprendizaje competencial de
Ciencias de la Naturaleza basado en las practicas cientificas (aprendizaje por proyectos, aprendizaje experiencial,
aprendizaje basado en problemas, ...) (Domenech, 2018).
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En cuanto al papel del profesorado en el desarrollo de este enfoque deberia “recorrer el camino completo de la
indagacién que se proponga al alumnado: plantear una pregunta que enganche, buscar posibles hipdtesis
fundamentadas en ideas alternativas, plantear posibles disefios de investigacion, elegir uno de ellos, extraer los datos,
analizar cdmo convertirlos en pruebas y extraer conclusiones para ver qué conocimiento cientifico es necesario para
resolverlo” (Jiménez-Liso et al., 2020, p. 56). Asi el grado de apertura ird en aumento pasando de enfoques mas
estructurados (donde es el profesorado el que plantea la pregunta y aporta las estrategias para su respuesta) a otros
guiados (donde el profesorado plantea la pregunta, pero es el alumnado el que propone, bajo orientacidn, estrategias
para dar respuesta a la misma), hasta llegar a enfoques mas abiertos (en los que es el alumnado quién plantea
cuestiones investigables y estrategias para dar respuesta a las mismas) (Banchi y Bell, 2008). A lo largo de las
especificaciones presentadas en los saberes basicos se aportan pistas y preguntas con las que comenzar el desarrollo
de actividades centradas en estas practicas cientificas que tratan de enfocarse desde la interdisciplinariedad,
enlazando saberes de los diferentes bloques presentes en el area y otras dentro de la etapa.

Para generar contextos de aprendizaje son numerosas las estrategias que se pueden utilizar como: visitar entornos
préximos, partir de experiencias prdcticas con el uso de instrumentos, invitar a la observacion de determinados
fendmenos presentes en el entorno del alumnado, el uso de noticias o la lectura de textos, entre otros. El lenguaje es
el medio vehicular en los procesos de construccidén de conocimiento: la familiarizacién con el lenguaje icdnico y grafico,
el uso de representaciones, el registro de datos, la comunicacién de resultados de forma oral y escrita, entre otros,
son elementos importantes y tienen un papel fundamental en la construccidn, exteriorizacion y evaluacién de los
modelos cientificos del alumnado.

Por otra parte, se recomienda trabajar con materiales con los que el alumnado pueda interactuar (llevar minerales al
aula, usar lupas de mano, termdémetros, crear un pequenio terrario en el aula) para acercar los fendmenos y elementos
del medio al aula. Se trata de trabajar con materiales cotidianos y accesibles (por ejemplo, cuesta poco coger un poco
de agua de una charca para observar a la lupa los invertebrados que viven en ella). En relacion a los libros de texto, se
deberia ser cauteloso en su uso, ya que no siempre responden a las prescripciones curriculares (Gil-Gonzalez y Cortés-
Gracia, 2020) y, ademas, parece que “contribuyen al desencantamiento del alumnado hacia las ciencias,
principalmente por el uso abusivo que se hace del mismo” (Aguileray Perales, 2018, p.54). Es importante evaluar tanto
su contenido como el modo en el que se van a emplear en el aula (Perales y Vilchez, 2012).

Por ultimo, las Ciencias de la Naturaleza requieren de un lenguaje propio que implica aprender a leer, escribir, razonar
y resolver problemas relacionados con el conocimiento cientifico (Lemke, 1997). A pesar de ello, de entre las diferentes
areas dentro de la etapa de Educacidon Primaria, las Ciencias de la Naturaleza es una de las que es elegida
habitualmente para su ensefianza en contextos bilinglies (Bravo et al., 2016). En la investigacion en el &mbito de uso
de bilingliismo en el contexto del aprendizaje cientifico no existe un consenso en cuanto al grado de motivacién o
aprendizaje del alumnado de Ciencias Naturales con el uso de enfoques metodoldgicos que integran las Ciencias
Naturales con lenguas extranjeras, existiendo tanto resultados positivos en su aplicacion como negativos (Ramirez-
Ordufia et al., 2020). Segun estos autores, uno de los posibles motivos de la diversidad en estos resultados puede ser
debido al grado de familiarizacion del alumnado con la lengua extranjera, ademas del modo en el que se aborda su
ensefianza en el aula. Asi, si se plantea la ensefianza de esta materia en lengua extranjera, se deberia de considerar
que las dificultades asociadas al idioma no “anulen” la demanda cognitiva que supone el aprendizaje de las Ciencias,
que, tal y como se ha comentado, no se reduce al uso de vocabulario, sino también a la comprensién de fendmenos,
la abstraccioén y la realizacién de generalizaciones entre otras muchas destrezas.

El bloque B, debe considerarse un bloque transversal, trabajado en el contexto del desarrollo de situaciones de
aprendizaje que impliquen otros saberes. El bloque B1, digitalizacion del entorno personal de aprendizaje trata de que
el alumnado utilice tecnologias para realizar actividades y proyectos relacionados con los otros bloques, no de que se
hagan examenes escritos sobre usos de tecnologia y digitalizacién. Se debe buscar una formacién eminentemente
practica que combine enfoques centrados en el desarrollo de practicas cientificas, el desarrollo de proyectos de disefio,
el trabajo de campo integrando con las Ciencias Sociales, trabajo colaborativo y aprendizaje basado en proyectos (ABP)
y en problemas (ABPr). Como recursos para su desarrollo se pueden emplear, simuladores digitales sencillos y Sistemas
de Informacidn Geografica (SIGs) como herramienta para empoderar al alumnado hacia el cambio.
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Los proyectos de disefio, incluidos en el bloque B2, pueden estructurarse en vinculacion con otros saberes dentro del
area o de otras. No hay que pensar que se trata de realizar disefios muy complejos con el uso de medios digitales, se
trata de crear situaciones en las que el alumnado disefie soluciones a problemas cotidianos. En las orientaciones a los
saberes se muestran ejemplos sobre el modo trabajar a partir de problemas de diseio. Crear un terrario en clase en
el que los caracoles no se escapen o disefiar un recorrido para una carrera con bicicletas y patinetes, son ejemplos de
proyectos de disefio que implican saberes relacionados con otros bloques y materias. Ademas, los proyectos de disefio
pueden vincularse con el uso de programaciones sencillas utilizando material analégico o digital. El pensamiento
computacional incluye el uso de algoritmos y eso se puede plantear en el contexto de actividades centradas en
problemas sencillos en el que el alumnado trabaje cooperativamente. Esto es, actividades en las que los estudiantes
son los ejecutores y que pueden ser desde el disefio y ejecucién de una coreografia, hasta la programacién a través de
tarjetas o cubos con iconos que representan drdenes para poder trabajar con material manipulativo en edades
tempranas, que puede complementarse, aunque no es imprescindible, con el uso de pequefios robots educativos.

IV.2. Evaluacidon de aprendizajes

Aprender requiere de un constante proceso de evaluacién. El aprendizaje implica cambiar las ideas pre-existentes del
alumnado, y alejadas del conocimiento cientifico actual, a partir de buscar pruebas, discutir su validez y reconstruirlas.
La evaluacidén es un proceso que requiere de: 1) la recogida de datos utilizando una amplia diversidad de instrumento;
2) el analisis de los datos obtenidos, que es lo que nos permite conocer los motivos por los que se observan
determinadas dificultades tanto en el aprendizaje como en las efectividad de las practicas realizadas en el aula; 3) la
toma de decisiones, tanto de tipo pedagdgico y que permiten regular el proceso de ensefianza y aprendizaje, como de
tipo social, es decir, la calificacion (Sanmarti, 2020).

La evaluacion tiene como objetivo el aprendizaje y no calificacidn, siendo numerosas las herramientas que podemos
emplear para conocer la evolucidn en los aprendizajes de nuestro alumnado. De entre ellas se destacan: la
observacioén; las producciones realizadas por el alumnado o las pruebas escritas.

La observacion nos permite obtener informacién sobre la conducta o el comportamiento que el alumnado manifiesta
espontaneamente. Para aprovechar mejor la informacién que pueden aportarnos estas observaciones se pueden
utilizar: 1) escalas de valoracidn, mediante un listado de rasgos en los que se gradua el nivel de consecucion del aspecto
observado a través de una serie de valoraciones progresivas; 2) las listas de control, contienen una serie de rasgos a
observar, ante los que se pueden sefialar su presencia o ausencia durante el desarrollo de la actividad o tarea; 3) el
registro anecddtico compuesto por fichas para recoger comportamientos no previsibles de antemano y que nos van a
aportar una informacion significativa para evaluar carencias o actitudes positivas.

Las producciones del alumnado, como puede ser el cuaderno de clase recoge la informacidn util para realizar la
evaluacidn continua, ya que refleja el trabajo diario que se realiza, los trabajos de investigacidn realizados en el aula;
tareas cooperativas; experimentos, entre otros.

Las pruebas objetivas son el tercer instrumento de evaluacion a desarrollar formadas por pruebas orales o escritas
validos para la evaluacidn formativa, que se pueden utilizar como fuente de informacién complementaria y no Unica.
Ademas, nos servirdn como medios para analizar y valorar otros aspectos del trabajo del alumnado.

El proceso evaluador es Unico. Es importante hacer llegar al alumnado la evaluacion, pero no entendida como una
calificacion, sino como una herramienta que puede ayudarle a regular sus aprendizajes, fomentando de forma
progresiva un aprendizaje mas auténomo (Sanmarti, 2007, 2020). Asi, la autoevaluacién y la evaluacidon entre iguales
es otra estrategia que se puede introducir de forma orientada en esta etapa.

En caso de que Conocimiento Ciencias de la Naturaleza forme parte de las ensefianzas en lengua extranjera en el
marco del bilingliismo, no se deberia eximir al alumnado de conocer los términos clave en castellano ni de poder
realizar explicaciones y razonamientos en esta lengua. Muchas de las cuestiones que se abordan en esta materia, tal
y como se comenta en el apartado de orientaciones metodoldgica, precisan de un desarrollo de razonamientos que
es dificil realizar en una lengua que no sea la materna. Por ello, se recomienda que el uso de la lengua extranjera se
integre principalmente en aspectos relacionados con la gestidn del aula.
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IV.3. Diseino de situaciones de aprendizaje

Una situacidn de aprendizaje es una secuencia de ensefianza y aprendizaje, de duracién variable (desde diez minutos
hasta meses), que describe de forma contextualizada las acciones que se pretenden llevar a cabo en el aula para la
consecucion de unos objetivos de aprendizaje que se vinculan con saberes basicos, las competencias y criterios de
evaluacion.

No existe una “receta” para el disefio de situaciones de aprendizaje, ya que es dependiente del contexto del aula en
el que nos encontremos o de los saberes que queramos abordar. Dada la diversidad de modos en las que se puede
disefiar una situacién de aprendizaje, y basandonos en algunas de las ideas expuestas por Couso (2014), resulta
interesante concretar aquellas acciones que no deberian formar parte de la planificacién de una situacidon de
aprendizaje, lo que permite describir aspectos que si que se deberian considerar.

1) Error 1: La “idea feliz”.

Pensar alguna actividad de aula que quiero realizar y retorcerla hasta que “cuadra” forzosamente con las
competencias, saberes y objetivos. Esto se puede traducir en una experiencia descontextualizada tanto
curricularmente, como de los saberes. Es importante tener en mente las competencias que quiero que el alumnado
desarrolle y su relacién con los saberes que quiero trabajar, a partir de los que delimitar los objetivos didacticos y
considerar el contexto bajo el que inscribirlos. Esto supone un “ir y venir”. Un buen planteamiento de esta fase al inicio
del diseno, es mas de medio disefio de una situacion.

Por tanto, la seleccidn de un fenédmeno contextualizado que “enganche” al alumnado y que se vincule con los saberes
y competencias curriculares y que se asocie a unos objetivos didacticos puede ser el primer paso en el disefio de una
situacidn de aprendizajes. La situacion de aprendizaje puede iniciarse a partir de numerosos contextos: la lectura de
un texto, una noticia de actualidad, la presentacidon de materiales en clase, una salida fuera del aula o de los propios
intereses y/o necesidades del alumnado. Y, en general, puede vincularse a una o varias preguntas que traten de dar
respuesta a un problema o que invite a describir, comparar, clasificar o realizar una investigacion escolar. Ese comienzo
depende del fendmeno seleccionado.

2) Error 2: La “rigidez” en el disefio.

Existe una tensidn entre una buena planificacion y estar abierto a los derroteros que lleve la situacién planteada en el
disefio. Hay que dotar de cierta flexibilidad el disefio de una situacién de aprendizaje que permita profundizar sobre
los saberes y competencias puestos en juego.

Taly como se ha comentado en el Error 1, la eleccidon de una buena situacidn que “enganche” y de una buena pregunta
que oriente el disefio, meditada y conectada, da pie a pensar en el resto de estrategias a seguir, ya que son
dependientes de ese contexto o pregunta. El papel del docente en la seleccidn de estrategias es fundamental y esas
estrategias deberian ser concordantes con todos los elementos curriculares (saberes, competencias y objetivos). No
obstante, pueden ser modificadas atendiendo del desarrollo de la situacién en el aula y por ello, la evaluacién toma
un papel fundamental.

Es necesario centrar “protagonismo” en el alumnado, pero las orientaciones o modos de abordar un problema
requieren de andamios por parte del docente. Las preguntas que inviten a describir, a buscar relaciones o a expresar
modelos explicativos por parte del alumnado son las que orientan su aprendizaje y sirven como herramientas de
autorregulacién. Algunos de estos andamios son facilitados durante la puesta en marcha de la situacion de aprendizaje
mas que durante el momento en el que se piensa sobre las acciones a realizar (que corresponderia con el disefio de la
situacion de aprendizaje). Pero hay otros andamios que se pueden pensar y generar previo a la situacion del aula. Es
decir, en la fase de disefio. Por ejemplo, una guia de observacion utilizada durante una salida para el registro de datos
0 en una actividad en la que se observen microorganismos con una lupa. La pista es tratar de contestar a la pregunta
o situacion inicial planteada y valorar el camino a seguir.

Una vez que tengamos claras las acciones a tomar hay que preguntarse: ¢qué hacemos para que sea el alumnado el
qgue desarrolle estas acciones?, éicomo lo gestionamos? Se puede pensar sobre esas estrategias para orientar la
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situacidon de aprendizaje hacia las acciones pensadas. Por ejemplo, elaborar tablas para que el alumnado registre
datos, anotar en la pizarra las predicciones que realicen, entre otras. Asi ante las estrategias pensadas hay que tener
presente el contexto del aula considerando sus caracteristicas y diversidad, ya que para alcanzar un alto grado de
autonomia es necesario el andamiaje del docente durante prolongados periodos de tiempo.

3) Error 3: La desconexidon con el mundo de las ideas

La construccién de modelos es importante, no se puede vincular un aprendizaje Unicamente a destrezas
procedimentales. La teoria, los saberes, los modelos cientifico escolares deberian ir de la mano del desarrollo de
destrezas: describir, explicar, saber orientarse...Es decir, tiene que haber una conexién con el mundo de las ideas. Tal
y como se ha comentado, el desarrollo de la situacién de aprendizaje deberia permitir la continua evaluacién de los
modelos expresados (oralmente o por escrito) por el alumnado. La respuesta a la pregunta o el final de la situaciéon de
aprendizaje deberian vincularse con modelos/teorias relacionadas con el saber, conectdndola con los saberes
trabajados, lo que requiere de la comunicacién, ya sea oral o escrita.

A nivel general y de modo orientativo se propone una estructura a la hora de describir las situaciones de aprendizaje.
La figura 1, resume los apartados que se han considerado en las ejemplificaciones del siguiente apartado

(" Y ™\
Introduccién y Incluye una breve presentacion del tema, el motivo de la eleccién, las fuentes
i ., documentales que han inspirado la secuencia, la etapa/curso al que va dirigida
contextualizacion una estimacién temporal y la relacién general con el contexto.
VAN J/
e Ve - —
Objetivos de aprendizaje especificos a alcanzar dentro de la situacién de
Objetivos didacticos || aprendizaje. Tienen que tener relacion con las competencias y los saberes
curriculares.
o VAN J/
[ ™ i
Elementos Relacion justificada y redactada con los elementos curriculares: sub-bloques de
X saberes, competencias clave y/o perfiles de salida, competencias especificas y
curriculares criterios de evaluacion.
(& J J/
(" ™ ™\
Conexiones con La interdisciplinariedad en un enfoque educativo basado en competencias es
, fundamental. Existen numerosas conexiones con otras materias que pueden
otras areas considerarse en las situaciones de aprendizaje.
o / /
é N\ (“Incluye el d llo de la situacién, las acci lizar, el tipo d iones, las )
Descripcion de la ncluye el desarrollo de la situacian, las acciones a realizar, el tipo de agrupaciones, las
it e preguntas que se pueden plantear en la situacion planteada, los momentos en los que
situacion de se estructura y los materiales que se emplean. Se trata de realizar una descripcién
\_ aprendizaje ) \narrativa de las acciones a llevar a cabo en el aula durante la situacion de aprendizaje. Y,
Atencioén a las . ;
dif . Incluye la descripcién de las acciones tomadas en el disefio planteado para
MR ez atender a la diversidad.
individuales
4 X X ) rLa evaluacién, tal y como se ha comentado anteriormente, es un motor para eI\
Orientaciones para la aprendizaje. Se deberfan incluir una breve descripcién de los instrumentos y
evaluacidn formativa procedimientos para evaluar tanto el aprendizaje del alumnado como la situacién de
\_ )\ aprendizaje disefiada. Y,
(" Y4 ™\
Referencias Referencias empleadas a lo largo del disefio de la situacion de aprendizaje, o bibliografia
i i £ relacionada con materiales y/o recursos empleados.
bibliograficas lacionad les v/ plead
N\ VAN /

Figura 1. Elementos que se pueden incluir en la descripcién de una situacién de aprendizaje

IV.4. Ejemplificacidn de situaciones de aprendizaje

1V.4.2. Ejemplo 1. Un espacio de Minerales

Introduccidn y contextualizacion

Los minerales son materiales naturales muy diversos: de diferentes colores, formas, brillos, distintos comportamientos
ante la luz, etc. Este hecho hace que se traten de objetos didacticos muy sensoriales con los que poder trabajar en el
aula no solo en lo relativo a los minerales, sino también en lo relacionado con las propiedades de los materiales.
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La situacion de aprendizaje que se presenta tiene en consideracién dindmicas de aula generalmente mas inscritas en
la etapa de Educacion Infantil, por lo que se propone como un ejemplo para considerar la posible transiciéon desde
esta etapa al primer ciclo de Educacion Primaria. Se trata del uso de un espacio de libre eleccidn de Ciencias como
punto de partida sobre el que aprender sobre minerales y algunas de sus propiedades. Dicha situacion de aprendizaje
se basa en los trabajos propuestos por Mateo y Sdez-Bondia (2021, 2022), donde se plantea un espacio de Ciencias de
libre eleccion con cardcter monotemitico.

Los espacios de libre eleccion en Ciencias son lugares que contienen diferentes propuestas en los que los nifios y nifas
experimentan libremente con materiales naturales. Estas propuestas, como si de “rincones” se tratasen, estan
pensadas con un objetivo y se presentan de tal modo que invite a los nifios y nifias a realizar determinadas acciones
de un modo intuitivo y sin instrucciones sobre su uso. Por ejemplo, clasificar minerales atendiendo a su color para
luego poder hacer generalizaciones relativas a esta propiedad, pero sin dar instrucciones sobre su uso. Para ello se
proporciona una escala de colores y minerales de diversos colores que pueden mover para situarlos sobre la escala.
Asimismo, estos espacios pretenden atender a la diversidad del alumnado y fomentar las interacciones tanto entre
iguales como con el docente, quien puede intervenir sin interferir (Pedreira, 2018). Asi, la disposicién y la eleccién de
los materiales es muy importante. Para el montaje del espacio no es necesario disponer de grandes instalaciones en
el centro, ya que se puede construir para momentos puntuales dentro del aula ordinaria.

La situacién de aprendizaje se enmarca en el primer ciclo de Educacién Primaria. En la misma se estima una duraciéon
de un mes. Dos de las sesiones estdn destinadas al uso del espacio por parte del alumnado de forma libre y las otras
restantes a trabajar de forma mas guiada algunas de las propuestas contenidas en el espacio. Asi, el espacio de Ciencias
se introduce como estrategia para “enganchar” al alumnado con la tematica. A partir de los hallazgos y observaciones
realizadas por los nifios y nifias en su primera toma de contacto se pretende generar un nucleo de interés sobre el que
trabajar sobre minerales y algunas de sus propiedades.

Objetivos didacticos

1.- Conocer algunas de propiedades sensoriales de los minerales: color, raya, dureza, peso relativo, diafanidad y
magnetismo.

2.- Observar, describir y comparar las propiedades mencionadas.

3.- Hacer pequefias generalizaciones en relacidn con las propiedades de los minerales (por ejemplo, un mismo mineral
puede tener colores diferentes).

3.- Utilizar instrumentos para conocer sus propiedades: imanes, porcelanas, balanzas, lupa binocular.

4.- Diferenciar los minerales de rocas formadas por mas de un mineral.

5.- Conocer algln uso cotidiano de los minerales

Elementos curriculares implicados

La situacidn propuesta se relaciona con saberes del bloque A1l (iniciacion a la actividad cientifica). Los nifios y nifas
realizan procedimientos propios de la actividad cientifica como observar, comparar, usar instrumentos, hacer
abstracciones y predicciones y comunicar sus ideas. Asimismo, aprenden vocabulario cientifico relacionado con la
tematica. También se relaciona con saberes del bloque A3 (materia, fuerzas y energia) en lo relativo a las propiedades
de materiales, en este caso, de origen natural y con su comportamiento ante la luz. Por ultimo, del bloque A4 (/a Tierra
y el espacio) se trabajan saberes relacionados con los componentes de la Tierra y algunas propiedades fisicas
observables de los minerales y las rocas.

Desde el punto de vista competencial se asocia principalmente con la Competencia Matemdtica y competencia en
Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (STEM) y sus perfiles de salida STEM2 y STEM4, relacionados con la experimentacion,
el planteamiento de preguntas, la interpretacion de resultados y su comunicacién. Asimismo, se relaciona con la
Competencia de Comunicacion Lingiiistica (CCL) en sus perfiles de salida CCL1 y CCL5, debido a la interaccidn que tiene
lugar en el desarrollo de la situacion y la necesidad de dialogar entre iguales para compartir los materiales dispuestos
en el espacio construido.

Dentro del area tiene vinculacién con la Competencia especifica CE.CN2 (Plantear y dar respuesta a cuestiones
cientificas sencillas, relacionadas con las Ciencias de la Naturaleza, utilizando diferentes técnicas, instrumentos y
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modelos propios del pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y fenomenos que ocurren en el medio
natural, social y cultural) y sus criterios de evaluacién 2.1, 2.3 y 2.4, relacionados con la puesta en marcha de practicas
cientificas. El respeto por los compafieros, requiere del reconocimiento de las emociones propias y las de los demas,
por tanto, se relaciona con la competencia CE.CN4 (Conocer y tomar conciencia del propio cuerpo, asi como de las
emociones y sentimientos propios y ajenos, aplicando el conocimiento cientifico, para desarrollar habitos saludables
y para conseguir el bienestar fisico, emocional y social) y su criterio de evaluacion 4.1.

Conexiones con otras areas

Presenta vinculaciones con el area de Lengua Castellana y Literatura, debido a la necesidad de comunicacion.
Asimismo, tiene relacidon con Matematicas. El uso de balanzas para comparar pesos de minerales del mismo volumen
introduce en este ciclo la idea de peso relativo. Al trabajar sobre escalas de colores, también se relaciona con el drea
de Educacion Plastica y Visual.

Descripcidn de la situacién de aprendizaje
Primera y ultima sesion: el espacio de Minerales

Se propone distribuir en el aula las propuestas que se especifican en la tabla 1, referidas a diferentes propiedades de
los minerales y la diferenciacidén con rocas en las que se distingan claramente varios minerales (por ejemplo, granito).
Cada propuesta se dispone de tal manera que invita a que los nifios y nifas realicen las acciones acordes con los
objetivos planteados. La informacidn contenida en la tabla especifica el tipo de minerales que se pueden incorporar
en cada propuesta y sus propiedades, eso no significa que el alumnado tenga que llegar a obtener los datos numéricos
gue se especifican ni aprenderse el nombre de los minerales. El objetivo, a nivel general, es que el alumnado compare
y clasifique minerales atendiendo a algunas de sus propiedades.

En el primer contacto con el espacio es probable que muchos de los objetivos planteados para cada propuesta no se
lleguen a alcanzar. Sin embargo, el objetivo de este primer contacto con el espacio es favorecer el acercamiento a las
propiedades planteadas para que emerjan cuestiones y que el alumnado entre en contacto con la tematica. El acceso
a este espacio puede plantearse en diferentes momentos del dia (en caso de que el centro esté organizado por
ambientes), o bien, programar una sesién en el aula con una duracidn de entre 20 y 30 minutos.

A nivel general, las “normas” que se les puede dar al alumnado antes de entrar en el espacio de Minerales es que
pueden “jugar” con quien quieran y donde quieran y el tiempo que quieran y que tienen que respetar los materiales
y a sus companferos y compafieras. El papel del docente durante la primera sesidén es atender a las inquietudes del
alumnado, planteando cuestiones que inviten a que comprueben determinadas propiedades o favorecer la generacién
de cuestiones que pueden abordarse en las sesiones posteriores de una forma mas dirigida.

Después de la primera toma de contacto con el espacio, y atendiendo al contexto del aula/centro, se puede bien, dejar
disponibles las propuestas contenidas en el espacio (véase tabla 1) al alumnado para que las visiten en diferentes
momentos durante el desarrollo de toda la secuencia o bien, retomar el uso del espacio en una ultima sesion. El
objetivo de las sesiones intermedias o la sesion final tiene un caracter evaluativo, ya que permite conocer la evolucién
en los aprendizajes del alumnado.

Sesiones intermedias: aprendiendo sobre las propiedades de los minerales observadas en el espacio

Se proponen sesiones intermedias para ir trabajando cada una de las propiedades contenidas en el espacio con una
duracidn aproximada de un mes. No obstante, esta temporalizacion puede ser modificada atendiendo al desarrollo de
la situacion de aprendizaje y al contexto y organizacion del centro. A continuacidn, se proponen estrategias para
trabajar algunas de las propiedades.

Tabla 1. Propuestas que contiene el espacio de Minerales (basado en Mateo y Sdez-Bondia, 2021, 2022)

Propuesta OBIJETIVO MATERIALES*
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Observar, comparary

Escala de colores.
Minerales de diferentes colores: malaquita
(verde), azurita (azul), cuarzos (rosa, morado,

6.Magnetismo

minerales segun sus
propiedades magnéticas

1. Color clasificar minerales segun su . . L.
blanco, incoloro y negro), yeso (rojo), pirita
color . . -
(dorada), halita (incolora), biotita (negra),
cinabrio (rojo), calcita (marrdn), galena (negra).
Porcelana blanca sin pulir y pizarra negra.
2 Rava Observar y comparar Minerales con diferentes rayas: yeso (blanca),
- Ray minerales segun su raya calcita (blanca), talco (blanca), hematites (roja),
pirita (negra), goethita (negra) y grafito (negra).
Ufia (dureza 2.5), moneda de cobre (dureza 3.5).
. Pictogramas que indican cuando se considera
Observar, comparar, mediry
o . , que es rayado y cuando no.
3. Dureza clasificar minerales segun su . .
dureza Minerales con diferente dureza: talco (1), yeso
(1.5), sepiolita (2), halita (2-2.5), calcita (3), pirita
(6-6.5) y cuarzo (7).
Balanza y pesos de 20 gramos.
4.Peso Observar y comparar . vp . & .
. . , Minerales del mismo volumen: sepiolita, yeso,
relativo minerales segln su masa . . .
cuarzo, calcita, galena, calcopirita, esfalerita.
Mesa de luz.
Observar y comparar ) .
. . . . Minerales: moscovita (transparente), cuarzo
5.Diafanidad minerales segln su . . .
e (translucido), yeso (translucido), hematites
difanidad
(opaco).
Observar y comparar Imanes.
Y P Minerales: magnetita (magnético), pirita

oxidada, galena, hematites, skuterudita (no
magnéticos).

Mesa de experimentacion con 3
compartimentos. Situar sobre uno de ellos una

conocimientos.

7.Rocas y Observar, comparary roca, sobre otro un mineral y en el tercero el
minerales clasificar rocas y minerales | resto de rocas y minerales.
Rocas formadas por mds de un mineral y
minerales
Consultar fuentes de . .
8.Biblioteca introduccién de nuevos Cojines y revisteros.

Libros y revistas relacionados con los minerales.

*Nota: Tal y como se ha comentado, los materiales que se incluyen en esta tabla y las propiedades a las que se refiere son
informativas para los maestros. El alumnado no tiene que realizar estimaciones numeéricas de la dureza ni aprenderse el nombre

de los minerales.
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1. Coloryraya

Se pueden emplear los mismos materiales que se proponen en el espacio para trabajar “Color”, incorporando los
minerales de la propuesta de “Raya”. Inicialmente se puede pedir al alumnado que sitlue los ejemplares sobre la escala
de colores. Si se disponen de varias escalas de colores se pueden asignar minerales por grupos. En ese caso es
interesante que se seleccionen dentro de un mismo grupo un mismo mineral que pueda tener colores diferentes
(como puede ser el cuarzo o la fluorita), algin mineral incoloro y minerales en los que no coincida su color y su raya.
Esto puede dar pie a hablar y discutir sobre: 1) la diversidad de colores que tienen los minerales (¢ Cudntos colores
diferentes habéis identificado en los minerales que tenéis?) y que en algunos se trata de una propiedad distintiva,
pero en otros no (¢Hay algun mineral que sea muy parecido a otros pero de otro color?). Por ejemplo, el verde
malaquita se puede identificar porque es de ese color, pero en el caso de cuarzo, hay cuarzos de diferentes colores; 2)
la importancia de la diversidad de colores que presentan los minerales que permite que puedan ser empleados
cotidianamente en muchos objetos (cristales de las ventanas, pinturas, entre otras)

La raya es el color del mineral en polvo y no necesariamente corresponde con el color del mineral. Después de haber
hecho la clasificacion se puede pedir que sobre la porcelana o la pieza de pizarra rayen los minerales y comparen el
color del mineral con el de su raya, introduciendo de este modo la idea de que éstos no necesariamente coinciden.

2. Dureza

Tras haber trabajado el color y la raya puede ser que hayan surgido problemas relacionados con la “dureza” de los
minerales. No se pretende que en esta etapa el alumnado cuantifique el nivel de dureza del mineral. La idea es que
conozcan que algunos se pueden rayar con la ufia y tienen menos dureza y otros no. De este modo se busca introducir
esta propiedad que sera abordada con mayor profundidad en ciclos posteriores.

Probablemente algin alumno o alumna, para comprobar la raya, haya intentado pintar con el mineral en papel,
haciendo que este se rompa o bien, haya tenido dificultades para observar la raya sobre la porcelana. Se pueden
recordar estas posibles situaciones para introducir la nociéon de “dureza” y con una seleccién de minerales como los
gue se indican en la propuesta correspondiente. A continuacién, se puede pedir al alumnado que compruebe si los
pueden “rayar” con la ufia, con una moneda o con ninguna de las dos cosas y que los clasifiquen. Se puede aprovechar
para comparar esta propiedad, junto la del color con algun uso cotidiano. Por ejemplo, la mina del lapiz (grafito) es
negra, pinta negro y es blando, si no romperiamos el papel.

3. Diafanidad y lupa binocular

En cuanto a la diafanidad, se puede proporcionar al alumnado linternas para que clasifiquen los minerales como
transparentes y opacos, estudiando su comportamiento ante la luz. Se pueden seleccionar los que se indican en la
tabla 1 relativa a esta propiedad y/o combinarlos con los minerales con los que han trabajado previamente. Se puede
aprovechar la situacion para observar muestras de minerales con la lupa binocular. Por ejemplo, sal de casa (halita) o
arena de gato (sepiolita), y de este modo, se puede introducir el uso de este instrumento y observar minerales
empleados cotidianamente. En caso de no disponer de lupa binocular puede emplearse la lupa de mano.

4. Rocas y minerales

La lupa de mano se puede aprovechar para diferenciar algunos de los minerales observados de rocas en las que
claramente se diferencien varios minerales, invitando a compararlas (¢En qué se parecen?, ien qué se diferencian?) y
clasificarlas. Se trata de introducir la idea de que las rocas estan compuestas por varios minerales.

5. Peso relativo

Para trabaja el peso relativo de los minerales es importante utilizar muestras de diferentes pesos y que tengan
volimenes similares. Con el uso de la balanza y un conjunto de muestras de minerales de diferentes pesos (tabla 1),
se puede proponer al alumnado que los ordenen de mayor a menor peso. Se trata de que el alumnado generalice que
hay minerales que pesan mas que otros, siendo del mismo tamafio. No se busca hablar en términos de densidad, ya
que se trata de una primera aproximacién a este concepto. Asimismo, otro de los objetivos de esta propiedad es que
el alumnado emplee balanzas, como la que se muestra en la figura 1, para comparar pesos. Atendiendo a las
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caracteristicas del contexto, se puede proponer la comparacidon en pequefios grupos con un nimero reducido de
ejemplares o trabajar conjuntamente. Ademds de la toma de contacto en el espacio, algunos de los minerales (por
ejemplo, la sepiolita, de baja densidad) ya habra sido observada en algiin momento por los nifios. Se puede aprovechar
para recordar algunas de las propiedades vistas anteriormente (es opaca, es gris o blanca o de otros colores, es blanda,
su raya es blanca, absorbe bien el agua y por eso se emplea para la arena de los gatos) y ademds “pesa” menos que
otros minerales.

6. Magnetismo

La ultima propiedad contenida en el espacio, relacionada con el magnetismo puede introducirse preguntando por la
propuesta del espacio que no se ha trabajado del espacio en sesiones anteriores. Probablemente recuerden que habia
imanes y que unos minerales se pegaban y otros no. Se puede pedir a los nifios que, de entre esos minerales, digan
cual piensan que atraeran al iman, invitando a que los describan considerando otras propiedades. Tras realizar las
respectivas predicciones comprobarlo.

A lo largo de las sesiones se puede ir construyendo en clase un mural con las principales observaciones realizadas,
dibujos, fotografias... estructuradas atendiendo a las propiedades observadas y algunos de los usos de los minerales
comentados. De este modo. Las ninas y nifios puedan acercarse a consultar, si surgen dudas. Asimismo, se puede
complementar las sesiones con la consulta de libros sobre minerales presentes en la biblioteca del espacio que pueden
ayudar a contrastar la informacién recogida sobre las muestras.

Atencion a las diferencias individuales

La gestion en la fase de libre experimentacion puede adaptarse atendiendo a las particularidades del contexto de
centro y aula. Cada nifio o nifia, en los momentos de libre experimentacidn, puede trabajar en cualquiera de las
propuestas, lo que favorece el respeto por los ritmos individuales. En las sesiones intermedias, en caso de trabajar en
grupos se pueden realizar agrupaciones heterogéneas. Asimismo, se puede ampliar o reducir el nimero de muestras
de minerales con las que trabajar cada propiedad.

Orientaciones para la evaluacion formativa

La observaciéon de las acciones de los nifios y nifias en la primera visita al espacio dan una idea del grado de
familiarizacidon con la tematica y con las destrezas cientificas (si saben cémo funciona una balanza, si clasifican y en
qué medida lo hacen bien...). En el caso de las sesiones intermedias se pueden valorar las producciones del alumnado,
como realizan las clasificaciones o el grado de dificultad al identificar alguna de las propiedades. En el caso del uso de
la lupa binocular se puede dejar enfocada para que observen directamente a través de ella. La dltima visita al espacio
puede valorarse del mismo modo que la primera, lo que permite conocer la evolucidn en los aprendizajes de los nifios
y nifias.
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1IV.4.1. Ejemplo 2. ¢{ Cmo construimos un ecosistema que se mantenga por si mismo?
Introduccidn y contextualizacion

Esta situacion de aprendizaje es una adaptacion del trabajo de Taracido, Soriano, Gil-Quilez y Martinez-Pefia (2020).
Tal y como especifican las autoras, la secuencia se enmarca dentro de una actividad de indagacion (Couso et al., 2020)
en la que los estudiantes construyen un modelo de ecosistema a partir de la resolucion de una pregunta relativa a la
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construccion de un ecosistema en el aula. No obstante, presenta elementos propios del aprendizaje basado en el
disefio, ya que se invita al alumnado a disefiar, construir y evaluar el ecosistema autosuficiente pensado (Hmelo,
Holton y Kolodner, 2000).

La situacién de aprendizaje se propone para el segundo ciclo de Educacidn Primaria. Para el desarrollo de la misma el
alumnado deberia conocer las caracteristicas de algunos seres vivos y sus necesidades (de alimento, mantenimiento
de la poblacion y relacién con otros seres vivos). Ademas, deberian tener ciertas destrezas para el uso de dispositivos
de busqueda de informacidn y estar familiarizados con estrategias de observacion sistematica a lo largo del tiempo y
registro de datos. Al tratarse de una situacidn con cierto grado de apertura, la temporalizacion es variable, pudiéndose
estimar un mes de duracion.

Objetivos didacticos

Disefiar estrategias para la resolucion de un problema relacionado con la construccién de un ecosistema.
Conocer los elementos de los que se compone un ecosistema y las posibles relaciones existentes entre ellos.
Realizar observaciones a lo largo del tiempo y registrarlas.

Emitir explicaciones sobre las observaciones realizadas y valorar los resultados obtenidos ante el disefo ejecutado.

PWNPRE

Elementos curriculares implicados

La situacion planteada implica trabajar saberes relacionados con el bloque A.1 (iniciacion a la actividad cientifica). A
partir de situacidn inicial que se presenta a los estudiantes y a lo largo de toda la secuencia en la que se inscribe la
situacion el alumnado lleva a cabo practicas cientificas relacionadas con la observacion, la toma de datos, el uso de
determinados instrumentos de observacion (si el disefio o las observaciones lo requieren), generando al mismo tiempo
interés hacia la resolucién del problema planteado. Unido a todo esto el alumnado aprende vocabulario relacionado
tanto con las estrategias empleadas en el disefio y puesta en marcha del ecosistema como con saberes vinculados al
bloque A.2 (la vida en nuestro planeta). La demanda de construccién de un ecosistema supone conocer las necesidades
de los seres vivos a incluir en el mismo y sus caracteristicas, asi como las relaciones que se establecen entre ellos y con
los factores abidticos, observando lo que sucede y emitiendo explicaciones sobre lo observado. Por otra parte, la
secuencia plantea la puesta en marcha de saberes relacionados con el bloque B.1 (digitalizacion del entorno personal
de aprendizaje), puesto que el uso de dispositivos y recursos digitales y de estrategias de busqueda de informacidn
con estos medios se plantea en la fase de disefio. Por ultimo, indirectamente se trabajan saberes relacionados con el
bloque B.2 (proyectos de disefio y pensamiento computacional), ya que la situacion plantea ser realizada con equipos
de trabajo e incluye una secuencia que podria adscribirse en las fases del disefio, tal y como se ha comentado
anteriormente.

En lo relacionado con las competencias clave, se vincula con la Comunicacién Linglistica (CCL) en sus perfiles de salida
CCl1, CCI2, CCL3 ya que la situacidn requiere de la comprensidn de textos, la seleccion de la informacion relevante y
la expresion oral y escrita. Ademas, se relaciona con la Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia
e Ingenieria (STEM) con los perfiles de salida STEM2, STEM3, STEM4, fundamentalmente, relacionados con el
planteamiento de preguntas, la explicacion de fendmenos, la construccién de modelos y la interpretacidon de
resultados y su comunicacién. Tiene vinculacién con la Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender
(CPSAA) con sus perfiles CPSAA3, CPSAAS5, relacionados con la responsabilidad en trabajos en equipo, la planificacion
y autoevaluacién. Por ultimo, se relaciona con la Competencia Emprendedora (CE) en su perfil CE3, relacionado con la
creacion de ideas, planificacion de tareas y valoraciéon del proceso seguido. Por ultimo, tiene vinculacién con la
Competencia Digital (CD) en su perfil de salida CD1, relacionado con el uso de Internet para realizar busquedas.

En cuanto a las competencias especificas que se trabajan principalmente en esta secuencia son CN1 (utilizar
dispositivos y recursos digitales de forma segura, responsable y eficiente, para buscar informacidn, comunicarse y
trabajar de manera individual, en equipo y en red, y para reelaborar y crear contenido digital de acuerdo a las
necesidades digitales del contexto educativo) relacionado con el criterio de evaluacién 1.1, CN2 (plantear y dar
respuesta a cuestiones cientificas sencillas, utilizando diferentes técnicas, instrumentos y modelos propios del
pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y fendmenos que ocurren en el medio natural, social y
cultural), relacionada con los criterios de evaluacion 2.1, 2.2, 2.3, 2.4y 2.5 y CM5(identificar las caracteristicas de los
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diferentes elementos o sistemas del medio natural, social y cultural, analizando su organizacion y propiedades, y
estableciendo relaciones entre los mismos, para reconocer el valor del patrimonio cultural y natural y emprender
acciones para un uso responsable, su conservacion y mejora), asociada con los criterios de evaluacién 5.1y 5.2.

Conexiones con otras areas

Esta situacién de aprendizaje presenta principalmente vinculaciones con Ciencias Sociales y el bloque de Conciencia
ecosocial, tanto en lo relacionado con el conocimiento del entorno como con el respeto a los animales. En Lengua
Castellanay Literatura se relaciona en lo referido a la comprensidn escrita y lacomunicacién de los resultados. Ademas,
tiene relacién con la materia de Matematicas principalmente con aspectos relacionados con la proporcionalidad y las
escalas y el sentido de la medida.

Descripcion de la situacion de aprendizaje
Presentacion del fendmeno: ( Cémo podemos construir un ecosistema que se mantenga por si mismo?

Se le relata al alumnado que la NASA, ya hace unos anos, buscaba formas de poder llevar ecosistemas que se
mantuviesen por si mismos (es decir, que fuesen autosuficientes) a otros planetas. Resultado del trabajo crearon un
ecosistema denominado ecoesfera, que se mantiene gracias a unos pocos seres vivos y agua. Se puede aprovechar
para seleccionar un extracto de texto sobre el funcionamiento de dicho ecosistema y comentarlo en clase,
introduciendo asi la idea de qué es un ecosistema y como, en la ecoesfera, se cubren las necesidades de los seres vivos
gue la habitan. Tras ello, se propone a los y las estudiantes la posibilidad de construir otros ecosistemas autosuficientes
en clase.

Disefio de estrategias

En pequefios grupos de trabajo el alumnado propone posibles disefios. Ello supone la eleccién del tipo de ecosistema
(acuatico, terrestre u otros), los seres vivos a introducir en él y como se va a conseguir que sobrevivan, atendiendo a
sus necesidades, sin aportes externos (o minimizandolos) y que se mantengan en el tiempo (aspectos relacionados
con la reproduccién). Se puede apoyar o acordar con el alumnado los criterios a tener en consideracién para los
organismos a incluir en su ecosistema para tomar decisiones sobre ello. Por ejemplo, los relacionados con su
reproduccidn, su alimentacién y necesidades de agua, los posibles competidores y depredadores. Para ello, pueden
consultar recursos digitales y analdgicos. En clase se puede discutir con todo el grupo-clase sobre las limitaciones o
fortalezas de los avances en los diferentes disefios propuestos y la viabilidad de los materiales pensados para su
elaboracion. Los disefios planteados antes de su construccion pueden ser representados graficamente y comentados
en ese momento en el aula.

Construccion del ecosistema y observacion a lo largo del tiempo

Construccion de los ecosistemas pensados por cada uno de los equipos. Observacion del mantenimiento y lo que
sucede en él a lo largo del tiempo. Registro de las observaciones. Se puede elaborar una ficha para que de forma
sistematica recojan datos.

Valoracion del ecosistema construido y posibles modificaciones

Atendiendo de las observaciones realizadas a lo largo del tiempo y del funcionamiento del ecosistema, se puede
dedicar una sesidn o varias, invitando a los equipos a comunicar las observaciones realizadas y emitir explicaciones
sobre los problemas o hallazgos dentro del ecosistema construido y las posibles soluciones.

Atencion a las diferencias individuales

Al tratarse de una situacién de aprendizaje en la que los estudiantes trabajan en pequefios grupos se pueden realizar
agrupaciones heterogéneas entre estudiantes, dando roles rotativos a cada uno de ellos a lo largo del tiempo que dure
la secuencia.

Orientaciones para la evaluacion formativa
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Las producciones escritas (disefios representados graficamente, las anotaciones realizadas para su realizacion), el
propio ecosistema construido y los momentos en los que se discute con el alumnado sobre los disefios y las
observaciones realizadas a lo largo del tiempo aportan informacidn valiosa sobre el aprendizaje de los estudiantes y
sirven para valorar el grado de modificacién/ampliacién de la secuencia propuesta. Por ejemplo, dedicando mas
tiempo a discutir sobre las necesidades de los seres vivos o sus relaciones con el medio, para realizar observaciones,
aportando fichas que orienten a aspectos relevantes, planteando cuestiones que inviten a profundizar en la explicacién
de los hechos observados en el ecosistema construido.
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IV.4.3. Ejemplo 3. El juego de la vaca Pirenaica: ¢ Qué pasaria si...?
Introduccién y contextualizacion

Esta situacion de aprendizaje toma como protagonistas a las razas autdctonas del Pirineo. En la cadena productiva de
las razas de produccidn extensiva como la raza Pirenaica intersectan elementos relacionados con la responsabilidad
ecosocial, la alimentacidn o el patrimonio natural y cultural. Dicha situacién se basa en una adaptacién de un trabajo
derivado de un proyecto Europeo transpirenaico (Mazas y Cascarosa, 2020) y estad pensada para ser aplicada en el
tercer ciclo junto con saberes y competencias de Ciencias Sociales.

Para su desarrollo el alumnado deberia conocer algunas caracteristicas del Pirineo desde el punto de vista ecoldgico,
climatico, social e histdrico (migraciones, despoblacidn...) y aspectos relacionados con la alimentacién y los sectores
implicados en la misma. Se trata de una situacién basada en el juego y enmarcada dentro de la préctica cientifica de
argumentacion (Jiménez-Aleixandre, 2010). Asi, el alumnado deberia estar familiarizado con estructuras
comunicativas (datos, justificacidn, ventajas, inconvenientes, ejemplos...) que permitan emitir conclusiones frente a
los problemas que se plantean en el juego.

En esta situacion se presenta la parte relacionada con el juego. No obstante, se puede proponer la secuencia completa,
detallada en Cascarosa y Mazas (2020). La estimacion temporal de la situacion planteada es de tres horas de duracién,
pudiendo ampliarse si fuese necesario. El contexto ideal con el que comenzar o continuar con el desarrollo de juego
presentado en esta situacion seria la realizacién de una salida a alguna explotacién de ganado vacuno de la zona del
Pirineo.

Objetivos didacticos

1. Conocer las relaciones existentes entre diferentes agentes presentes en la cadena productiva de la raza Pirenaica.

2. Establecer relaciones causa-efecto ante las cuestiones abordadas y emitir razones fundamentadas en hechos y
datos.

3. Valorar las repercusiones de los cambios que pueden generar determinadas actuaciones sobre el sistema
analizado.

4. Comunicar las razones en relacion a las decisiones tomadas ante las situaciones planteadas.

5. Trabajar en colaboracion y llegar a acuerdos para la toma de decisiones.

Elementos curriculares implicados

La situacion planteada implica trabajar saberes relacionados con el bloque A1 (iniciacion a la actividad cientifica). El
juego propone situaciones hipotéticas sobre eventos sociales y/o ambientales que implican el establecimiento de
relaciones entre datos relacionados con ese evento, su justificacion para finalmente tomar una decision
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fundamentada, lo que supone el desarrollo de destrezas cientificas como lo es la argumentacién y el uso de pruebas.
Asimismo, incorpora vocabulario relacionado con los ecosistemas, alimentaciéon, sanidad animal, aspectos sociales,
entre otros (canal, enfermedad de las vacas locas, hacinamiento, heno, produccién intensiva, extensiva...). Asimismo,
se trabajan saberes del bloque A2 (/a vida en nuestro planeta) tienen presencia en cuestiones dentro del juego que
platean situaciones como la despoblacidn de las zonas rurales o la valoracién de los productos que consumimos y la
importancia del etiquetado.

En relacidn a las competencias clave, esta situacion tiene vinculacién con la Competencia de Comunicacién Linglistica
(CCL), con sus perfiles de salida CCL1, CCL2, CCL4, el juego invita a leer informacion y a la toma de decisiones en equipos
y la comunicacién oral y escrita. Tiene vinculacidon con la Competencia Matemdtica y Competencia en Ciencia,
Tecnologia e Ingenieria con sus perfiles de salida STEM2 y STEM5, vinculada al planteamiento de preguntas y a la
valoracién de acciones de respeto por el medioambiente y la salud. Asimismo, se relaciona con la Competencia
Personal, Social y de Aprender a Aprender en su perfil de salida CPSAA2, relacionada con la salud y los hdbitos y con
la Competencia Ciudadana en su perfil de salida CC4, vinculado con la reflexién sobre la relacién del entorno con la
accion humana.

En cuanto a las competencias especificas que se trabajan principalmente en esta situacion son CE.CN2 (plantear y dar
respuesta a cuestiones cientificas sencillas, utilizando diferentes técnicas, instrumentos y modelos propios del
pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y fendmenos que ocurren en el medio natural, social y
cultural), relacionada con los criterios de evaluacion 2.1, 2.4 y 2.5, CE.CN5 (identificar las caracteristicas de los
diferentes elementos o sistemas del medio natural, analizando su organizacion y propiedades, y estableciendo
relaciones entre los mismos, para reconocer el valor del patrimonio natural, conservarlo, mejorarlo y emprender
acciones para su uso responsable), asociada con los criterios de evaluacién 5.1, 5.2 y 5.3; y la competencia especifica
CM6 (analizar criticamente las causas y consecuencias de la intervencion humana en el entorno, integrando los planos
social, econémico, cultural, tecnoldgico y ambiental, para favorecer la capacidad para afrontar problemas, buscar
soluciones y actuar de manera individual y colaborativa en su resolucion, poniendo en prdctica hdbitos de vida
sostenibles y consecuentes con el respeto, cuidado y proteccion de las personas y del planeta), relacionada con el
criterio 6.1.

Conexiones con otras areas

Tiene conexiones con el area de Ciencias Sociales con el bloque de Conciencia ecosocial debido a que implica la
valoracion de la actividad humana sobre la explotacidn de recursos y la relacidn existente entre las personas, la
sociedad y la naturaleza. Asimismo, la situacién de aprendizaje presenta cuestiones relacionadas con temas como la
ausencia de relevo generacional en las poblaciones rurales, relacionada con el bloque de Sociedades y Territorios. Por
este motivo, la situacidon de aprendizajes que presentamos se propone realizarla de forma interdisciplinar con esta
area, ya que permite cubrir muchas de las demandas curriculares incluidas en la misma. Por otra parte, también se
relaciona con el drea de Lengua Castellana y Literatura, a través del uso del lenguaje y la elaboracién de argumentos
sobre temas socio-cientificos.

Descripcion de la situacidn de aprendizaje

El juego, denominado como “¢Y si fuera una vaca del Pirineo?, consta de un tablero que tiene inscrito un hexagono,
partido en seis porciones mas un area central. Cada una estas porciones corresponden con un eslabdn de la cadena
productiva de la raza autdctonay en su parte central se dispone un area circular que corresponde con la vaca Pirenaica.
Asimismo, existe un tablero adicional con informacidn relevante sobre cada uno de esos eslabones (tabla 1).

Antes de comenzar el juego se puede dedicar una sesidn a la comprension lectora de la informacidn que aparece en
el tablero del juego y que da datos sobre los argumentos que se pueden emplear para dar respuestas a las preguntas
del mismo. Asimismo, se puede aprovechar para introducir aspectos relacionados con los sectores productivos.

El juego esta pensado para realizarse en equipos de 6 personas (una por cada eslabdn), pero pueden organizarse de
modos diferentes. Si ya se estd familiarizado con el juego el alumnado puede trabajar autonomamente para dar
respuesta a las preguntas, pero si se prefiere llevar un seguimiento total y una discusion sobre las cuestiones, se puede
lanzar la misma pregunta para todos los equipos.
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Las porciones del tablero estan enumeradas del 1 al 6, por lo que el juego comenzaria tirando un dado. Para cada
porcién/eslabén hay un conjunto de preguntas relacionados con el mismo que, en general comienzan con un “équé
pasaria si...”. Las preguntas se pueden aclarar ya que contienen informacidn adicional que las justifica. Por ejemplo,
en el eslabdn sobre el ganadero una de las preguntas plantea: “¢ Cémo afectaria la ausencia de relevo generacional en
la ganaderia de las razas del Pirineo?” y da aclaraciones que se pueden detallar en clase (Los ganaderos sostienen la
produccion de alimentos cdrnicos en la zona del Pirineo. Sin embargo, la despoblacidn de las zonas rurales es un hecho.
Cada vez mas, los hijos de los ganaderos se van a estudiar a la ciudad, haciendo que se pierda la tradicion ganadera.
¢Coémo afecta esto?)

Ante la pregunta lanzada, cada estudiante o grupo de estudiantes tiene que tomar la decisién sobre si esa situacion es
“positiva”, “negativa” o “neutra”, para cada uno de los eslabones, pensando el porqué, y poner sobre cada eslabdn
una tarjeta correspondiente a la decisidn (roja si la consecuencia de esa situacidn es negativa, naranja si es neutra 'y
verde si es positiva). En ese momento el tablero aparecerd con diferentes decisiones para cada eslabén y puede ayudar
a tomar una decision final.

Tabla 1. Eslabones de la cadena productiva de la carne de vaca Pirenaica presentes en el juego e informacion
proporcionada (adaptado de Mazas y Cascarosa, 2020).

Agentes Informacién proporcionada

El clima en el que vive se caracteriza por nevadas en otofio e invierno.

En invierno son frecuentes las temperaturas bajo cero y en verano no se pasa de 352C.
Por eso, los pastos (diferentes tipos de hierba) de los que se alimentan son
principalmente de verano. La geografia de la zona es dificil (accesos complicados), pero
esta raza no tiene problema para llegar a estas zonas para pastar. Cuando la vaca pasta
(come hierba) el pasto no muere. Ademds, favorece el crecimiento de las plantas si el
tamafio de las cabafias no supera la tasa de regeneracion de los productores. Las heces
y la orina de las vacas favorecen el crecimiento de las plantas de la zona.

Las ganaderias son de tipo familiar. Corresponden al sector primario. Las antecesoras de
la vaca Pirenaica se usaban para el trabajo, la obtencién de leche y carne. Hoy en dia son
de aptitud cdrnica. Las vacas necesitan cuidados por parte de los ganaderos y ganaderas.
En verano estas vacas se alimentan de pastos de la montafia, en primavera y otofio
pastan por las praderas cercanas y en invierno se alimentan de heno (hierba seca que
siega el/la ganadero/a durante el verano). Las vacas Pirenaicas paren un ternero al afio,
no teniendo problemas en el parto. Producen mucha leche con la que alimentan al
ternero, que bebe leche de la madre hasta los 4 o 6 meses. Los terneros se engordan
hasta los 12 o0 14 meses cuando son sacrificados.

Los camiones que transportan animales vivos deben cumplir una normativa de bienestar
animal: no llevar demasiados animales y llevar comida y agua para trayectos largos.
Existen iniciativas de granjas KmO: se lleva al ganado andando al matadero local. Los y
3. Transportistas las transportistas también llevan alimentos para los animales cuando no tienen pastos
para comer. También transportan carne del matadero a centros de procesado (donde la
cortan y la envasan) y a carnicerias. Los camiones que transportan carne deben cumplir
unas normas de higiene y temperaturas (no romper la cadena del frio).

En el matadero se sacrifican los terneros sin generarles sufrimiento. Ahi, el animal
sacrificado se eviscera (quitar las visceras), se desolla (quitar la piel) y se eliminan cabeza
y patas. Lo que queda es lo que se denomina canal. Las canales se clasifican como buenas
si no pierden mucho peso en relacién con el animal vivo. La canal de la raza pirenaica
4. Trabajadores/as del matadero | tiene un rendimiento del 63% (la canal pesa el 63% de lo que pesa el animal vivo).
También se valora la conformacion de la canal (relacion musculo/hueso). La raza
pirenaica estd tercera en la clasificacion (muy buena). Los mataderos tienen unas
exigentes normas de higiene y requieren de control veterinario. La calidad de la canal
condiciona el precio del animal.

Las canales se llevan a una zona de despiece donde se parten en trozos mas pequefios.
La sala de despiece puede estar en el mismo matadero. El fileteado (el solomillo, el
redondo, la falda...) se puede hacer en salas de despiece o en las carnicerias. A veces las
piezas se envasan y se transportan refrigeradas al lugar donde se van a vender (tiendas,
supermercados, carnicerias, ..) o para ser procesadas (para hacer salchichas, por
ejemplo). Para saber de dénde viene la carne (granja, matadero) lleva una identificacién.

1. Habitat

2. Ganadero/a, su familiay su
pueblo

5. Carniceros/as y comercios
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La carne es rica en proteinas, minerales y vitaminas esenciales para nuestro
funcionamiento. Para conocer si la carne es de calidad nos podemos fijar en su apariencia
(cantidad de grasa, de musculo), en su firmeza (duro/blando), en su olor, su terneza o
jugosidad. La etiqueta de la carne envasada o el rétulo de la carniceria tiene que dar
informacion sobre su procedencia. Puedes preguntar en la carniceria. La carne, una vez
comprada, debe conservarse en el frigorifico, guardandola en la parte inferior de la
nevera y almacenarla en recipientes limpios y herméticos. La carne fileteada se conserva
en la nevera entre 3y 5 dias, la picada entre 1y 2 dias.

6. Consumidores/as: nosotros/as

Esa decision final puede redactarse con apoyo de unas orientaciones por parte de cada grupo, como las que se indican
en la figura 2. Posteriormente, se ponen en comun con el grupo-clase las consecuencias globales decididas y la
perspectiva desde la que han tomado la decisién (social, medio ambiental, econdmica,).

Se propone como ganador al grupo que mejores argumentos de a las decisiones tomadas en un nimero determinado
de tiradas a estimar por el docente. No obstante, se puede decidir que no haya ganadores ni perdedores en el juego.
Se puede proponer al alumnado que, a partir de lo hablado, propongan frases de concienciacién sobre el tema que
pueden colgarse en clase.

TARJETA CONCLUSION

Habria efectos (positivos/negativos/neutros) ...
e (SECCION)

TBUEFOS) oo
en (seccion)......

POTQUE

Por ejemplo ...

5in embargo (motivos por lo que no es tan potente ese efecto para haber tomado la
AeCiSION) o

For tanto, consideramos que las consecuencias del cambio son globalmente .

Figura 2. Extracto de la tarjeta conclusion para el juego (extraido de Mazas y Cascarosa, 2020)
Atencion a las diferencias individuales

Al tratarse de una situacién de aprendizaje en la que los estudiantes trabajan en pequefios grupos se pueden realizar
agrupaciones heterogéneas entre estudiantes. También se puede modificar la gestidn del juego, como por ejemplo
eliminar alguno de los elementos a redactar en la tarjeta conclusion. Se pueden adaptar/modificar las preguntas o
solicitar al alumnado que sea el que plantee cuestiones para el juego.

Orientaciones para la evaluacion formativa

Las tarjetas solucién redactadas para cada una de las preguntas y el debate posterior en clase son herramientas que
permiten evaluar tanto los aprendizajes de los estudiantes como el desarrollo del juego. Para el debate en clase se
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puede tener en consideracién la coherencia en las conexiones causa-efecto realizadas por los estudiantes para dar
una respuesta, los ejemplos aportados vy la relacion con el saber implicado.
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